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Daigoro　Moriwaki，　Director，

succeeded　Dr．　Hitoshi　Kihara，

thc　second　dircctor，　in　l969



NATIONAL　INSTITUTE　OF　GENETICS

」APAN

　　The　idea　WaS　to　Create　a　Central　institUte　WhiCh　woUld　Carry

OUt　StUdies　in　genetiCs　and　variOUs　relatCd　fieldS．　F（）r　the　fi　rs　t

director　Dr．　K〔m　OGuMA，　Emcritus　Professor　of　I－loklくaido

University　w・s　elc・ted．　In　O・t・1・er・f　1949　the　ln・titutc　w・s

established　in　its　todaジs　main　caml）us、　in　Yata、　a　suburb　of

Misima　at　the　cel〕ter　of　the　Fuji－Ilak（）ne－lzu　Nati（’）nal　Park．　The

present　director，　Dr．　Hitoshi　KIHARA　was　al）pointed　in　l955．

　　In　March，1968、　thc　main　building　was　completcd　il〕which

74research　rnelnbers，∠18　assistants　and　2（）adniinist．rative　Ineln－

bers　are　working．　Thc　research　activities　of　the　Institute

cover　various　fields　of　Tnorph（）logical　gcnetlcs、　cytogenetlcs・

phySiologrical　gCnetics，1）ioChemiCal　genCtiCS・aPplie（l　gCnetiCS・

induCe（l　InUtati（）n　stUdies，　hUman　gCIletiCS，　miCrobial　genetiCs

and　population　genCtiCs・

　　The　Institute　was　h（mored　l）y　the　visit　of　Ilis　Majesty　the

Emperor　in　Novcml：）er、1954　and　ir）Al）ril，1～）65．　OurEmperor，

adistinguished　l）iologist　hin〕sclf、　has　ins　pccted　ourlal）oratories　，

li，tened　t・・ur　recCnt　pr・9・eSs・md　enC・U・・gCd・U・stal’L

llitoshi　Kihara，1）irec‘《）r

　　Anumbcr　of　our　members　have　been　awardcd　l）rizes　l）y

J・P・nC・C　and　f・）r・ign　geneti・・n・1・ther　scientifiC・…i・ti…

　　Our　library　is　not　rich　but　we　arc　proud　of　having　the　col－

lecti・n・f・cl・・h・ts　t．u／・l　b・・k・・f　thc　late　D・・GoLI）scHMII）T・

The　numl，e・・f・・ur　p・1・li・h・d　l・apers・e・・h・d　t・810　u・til　lh・

en（l　of　l967．　Inaddilion　to　rc　s．　ea　rch　activiUes，　yve　havc　orga｜｜ized

SeVe．　ral　illtCrnatiOIlal　s．　ymposia　and　a　grene｛iC　CoUrSe「（）r　S　tUdentS

of　Southcastcrn　Asia．

The　pre・C・t　g・i・1・1…kpr・Vid・・the　general・・iline・「th・

InStit。t。，　it，・hi・t・・ry，・rg・ni・at’i・・、・q・ipme・t・、・t・rf　meml）e・S・

rcscarch　activities　and　c・llccti・ns（．）f　st・cks．
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Main　building．

ML　Fuji　in　the　background　o「thc　city．　The　countryside　is　known

for　various　kinds　of　vegetables　of　good　quality、　and　for　the　abundance

（）fdairy　products・

　　The　campus　of　the　Institute　is　part　of　a　smallfooth川on　the　western

slope　of　the　Hakone　Range．　lt　has　an　area　of　90，688m2；1　7，41　7　m2

are　covered　by　buildings・　161　ares　are　occupied　by　roads　and　yards，

and　300　are・by　exp・・iment・l　n・ld・・Th・ln・tit・t・・1・・has　a・eparat・

piece　oボland　or51　ares　in　the　neighborhood　of　the　main　campus．　lt

is　used　as　nurs　cry　for　rare　varieties　ofcultivatcd　plants、　and　is　at　the

salne　tirne　the　site　o「　reg．　idenccs．　lt　also　includes　a　paddy　field　for

expcrimental　Purposes．

HISTORY

LOCATION　AND　CAMPUS

　　Thc　National　ln：titしltc　of　Genetics　is　located　in　a　suburb　ofthe　city

of　Misima　in　Sizuoka　Prcfecture，　about　a　hundred　kilometers　west　of

Tokyo．　lt　takcs　tw（）hours　by　cxpress　train，　but　one　hour　by　super

express　sincc　1969－’1’om　Tokyo　Station　to　Misima　Station，　and　ten

minutcs　by　car（’r（）m　Misima　Stlltion　t（）the　lnstitute．　Misima　in　feudal

days　was　l㌦mous　asaposuown　at　thc　cntrance　to　the　Hakone　passage

on　the　T△kaid6　Highway．　N壬）wadays　it　is　notcd　for　the　springs　and

brooks　which　are　fed　by　the　mclting　sllo“r　oザMt　Fuji．　Within　a

f＞wkilometers　from　the　town　are　sevcra川101spring　rcsorts：Naga，
・k・，K・na，　Ohito，　syしlzen・i，　H・t・k・、・ct・．1『h・pr・・p…L・s・h・t・p・i・g

city　of　Atami　can　be　reached　in　twenty　minutcs｝っy　t　rtlin　lhrough　the

Tanna　Tunnel、　and　Lake　Ashi　within　onc　hoしtr　bY　bus．　ln　fact、

Misima　is　located　at　the　center　ofthe　Fuji－Hakone－17Li　National　Pa　rk

which　is　one　ofthe　most　beautiful　spots　in　thccountry、　with　bcautift｜1

　　Thc　National　Institute　o「Gcnctics　was　omcially　organized　on　June

l，1949．　Previous　to　this，　the　dcmand　fbr　a　national　institute　devoted

to　the　study　of　genetics　had　been　expressed　by　JaPanese　gcneticists　on

various　occasions・　lt　has　becn　taken　for　granted　froln　the　beginning

that　such　an　institute　should　be　an　indepcndent　one，　instead　of　being

apart　of　a　university　or　other　institution・　lt　had　also　been　agreed

upon，　in　view　of　the　extensive　field　covered　by　gcnetics　and　the　in－

tricate　relation　between　this　branch　of　science　and　many　others，　that

the　institute　should　be　designed　on　a　ffairly　large　scale．　The　fi　rst

formal　announcement　of　such　demands　was　expressed　in　a　resotution

unanimously　passed　at　the　Thirteenth　General　Meeting　of　the　Genetics

Society　of’Japan　held　in　August　1940　in　Seoし11・　A　little　later，　a　special

committee　for　the　study　of　genetics　was　organized　within　the　Japan

Society　for　the　Promotion　of　Science・Many　senior　geneticists　of　our

coしmtry　becarne　membcrs　of　this　committee　which　paved　the　way　fbr

the　establishment　of　a　national　center　for　the　study　of　genetics　in

Japan・　In　addition，al、）undation　for　thc　prornotion　of　theoretical　and

applied　gcnctics、“Thc　Gcnetics　Rescarch　lnstitution”，　was　organized

in　May・1947・　Praclicallyパhc　samc　grouPof　gcneticists　have　joined

also　this　（’oulldtltion　and　havc　c（）（、1）erated　in　its　rescarch　activities，
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This　foしmdation　bccame　the　lbrcrunner　of　thc　National　Institutc　of

Genetics．

　　In　July　1948，　the　b川for　the　establishmcnt　of　a　national　institute　of

genetics　was　presented　to　the　Diet　by　the　Govcrnment，　and　passed．

The　formal　start　of‘　the　Institute　was　madc　on　Jしme　l，1949，　under　thc

Government　Law　No．146．　On　the　same　day，　the　omce　of　the　Institute

was　opened　in　the　Ministry　of　Education　with　Mr．　K．　KENNoKI，

Director　of　the　Higher　Edしlcation　and　Science　Bureau，　as　the　Acting

Director．　Acouncil　responsible　for　setting　up　the　basic　principles　of

the　organization　and　fしlnctions　of　the　lnstitしlte　was　formcd　on　the

same　day．　At　its∩rst　meeting　held　on　July　30，1949，　the　coしmcll

nominated　Dr．　Kan　OGuMA，　Emeritus　Professor　or　Hokkaido　Univcr．

sity，　as　the　Director　or　the　Institute．　He　was　officially　appointed　to

this　oMce　oll　August　lO，1949．　Within　a　few　months　the　rest　or　the

stafr　was　chosen，　and　by　the　middle　of　1950，　nearlyall　of　the　members

had　been　appointed．

　　The　whole　lnstitute　moved　into　the　present　main　campus　in　Misima

on　October　29，1949．

　　Dr．　Karl　OGuMA　resigned　from　thc　directorsllip　October　l，1955・and

Dr．　Hitoshi　KIHARA　was　appointed　on　thc　same　day　to　replace　him．

　　At　the　start，　the　Institute　had　three　Research　Departments，　for

Morphological　Genetics、　Cytological　Gcnetjcs　and　Physiological

Genetics．　To　these　were　gradually　addcd　six　dcpartments；for

Biochemical　Genetics　in　1953，　Applicd　Genetics　in　1954，　Mutational

Genetics（presently　Department　of　lnduccd　Mutation）in　1955，　Human

Genetics　in　1960，　Microbial　Gcnetics　in　l962　and　Population　Genetics

in　l964．　The　number　or　regular　members　of　the　staff　increascd「rom

l6at　the　beginning　to　the　prescnt　65（July　l968）．　This　number　does

not　includc　the　Administrative　Departmcnt　and　thc　part．time　stafr　and

associates　in　the　Research　Departmcnts．　Thc　annual　expenditurc

steadily　increascd　from　￥14，759，000　fbr　1950　t（）￥175，493，000　f－）r

l967．　The　equipment　ofthe　lnstitutc　has　been　in　the　meantime　a

great　deal　improved　and　cnlarged．　An　active　development　of　re－

scarch　work　was　laしmched　in　all　departments　and　soon　a　considerable

number　of　reports　bore　the　evidence　of　a　vigorous　progrcss．　To　this

auspicious　devclopmcnt　the　intercst　and　assistance　of　thc　authoritics

3

Arelief　of　Kan　Oguma，　the　fi　rst　director．

of　thc　Natjonal　and　Prerectural　Governtnents　have　largely　colltribut－

ed．

　　ln　a　short　tirne　the　lns　titしlte　has　becolγle　the　center　of　ourcountry’s

genetic　rcscarc11．　　A　great　part　of　nati（）nal　Ettld　international　syt“Tlposia

and　mcetings　are　organizcd　here　and　gcncticists　frol1〕allparts　of　Japtlll

arc　hcrc　gathcring、　rcporting　on　their　results　and　exchanging　views．

　　At　prescnt、　in　the　view　of　progressing　specialization・thc　Institute

still　lacks　several　representative　departmcnts　of　thc　ncw　br乏mchcs　of

gcnetics，　such　as　molecular　genetics，　finLコgcnctic　strLlctLt　re，　alld　bio－

physical　genctics．　Also，　most　of　thc　existing　dcp．lrtmems　necd　to　be

cnlarged　and　thcir　rescarch　sta　fY　increascd’



1・lallway　of　the　main　building．

Administration　Coしmcil

Director

Advisory　Committee
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ORGANIZATION　AND　STAFF

　　　　　　　ORGANIZATION

一一 lorphological　Genetics

Cytogenetics

一Physiological　Genetics

Biochemical　Genetics

Applied　Genetics

一lnduced　Mutation

一Human　Genetics

Microbial　Genetics

1－Population　Genetics一

　　1st　Laboratory－｛

　　2nd　Laboratory

　　tst　Labcratory｛

　　2nd　Laboratory

　　lst　Laboratory　｛

　　2nd　Laboratory

　　lst　Labcratory！2．dL。b。，a、。ry

（3，dL。b。，a，。，y

j
　｛

Expcrime川al　Fie｜d

AdlTlinistrati（．）n

｛

｛

｛

｛Finance

’1st　Laboratory

　2nd　Laboratory

　3rd　Laboratory

　lst　Laboratory

2nd　Laboratory

　3rd　Laboratory

　lst　Laboratory

　2nd　Laboratory

　lst　Laboratory

　2nd　Laboratory

　lst　Laboratory

2nd　Laboratory

　General　AfTairs



STAFF

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1）irector

Hitoshi　KIHAR八，　D．　Sci．、　M．J．　A．、Emeritus　Professor　of　Kyoto　University

Members

Department　of　Morpholog三cal　Geneticg
　　　　　　Yataro　TAzlMA．　D．　Agr．（Head）

　　　　　　　　1st　Lab．　Yalaro　TAz1MA，　D．　Agr・（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　Akio　MuRAKAMI，　D．　Agr．

　　　　　　　　2nd　Lab．　Yukiaki　KuRoDA、　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　Kiycshi　MINArro，　M．　Sci．

Department　of　Cytogenetics
　　　　　　Tcsihide　H，　YoslDA、　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　lst　Lab．　Tosihide　H．　YoslDA，　D．　Sci、（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　Hirotami　T．　IMAI．　D．　Sci．

　　　　　　　　2nd　Lab．　Kazuo　MoRlwAKI、　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　Yoshiaki　YONEDA，　D．　Sci．

Northern　part　of　the　campus．

Department　of　Physiological　Genetics

　　　　　　Chozo　OsHIMA，　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　1st　Lab．　Chozo　OsHIMA、　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　Takao　K．　WATANABE，　M．Sci．

　　　　　　　　2nd　Lab．　Hitoshi　K田ARA，　D．　Sci（Head）

　　　　　　　　　　　　　　Sadao　SAKAMoTO、　D・Agr・

Department　of　Biochemical　Genetics
　　　　　　　Mitsuo　TsuJITA，　Dr．　Agr．（Head）

　　　　　　　　1st　Lab．　Saburo　NAwA，　D．　Sci（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　Masa－aki　YAMADA

　　　　　　　　2nd　Lab．　Yoshito　OGAwA、　D．　Med．（Hcad）

　　　　　　　　　　　　　　　Toru　ENDo，　D．　Agr．

　　　　　　　　3rd　Lab．　Mitsuo　TsuJITA，　D．　Agr．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　Susuinu　SAKURAI

Department　of　Applied　Genetics
　　　　　　　Kan－lchi　SAKAI，　D．　Agr．（Head）

　　　　　　　　1st　Lab．　Kan－lchi　SAKAI，　D．　Agr．（Hcad）

　　　　　　　　　　　　　　Takatada　KAwAHARA，　D．　Agr．

　　　　　　　　　　　　　　Tohru　FUJISHIMA，　D・Agr・

2nd　Lab．

3rd　Lab．

Shin－ya　lyAMA，　D．　Agr．（Hcad）

Akira　MIYAzAw人
Hiko－lchi　OKA，　D．　Agr．（HCad）

Hiroko　MORISHIMA、　D．　Agr．

Department　of　Induced　Mutation
　　　　　　Tsuneo　KADA、　D．　Sci．（Hcad）

1st　Lab．

2nd　Lab．

3rd　Lab．

Kiyeshi　TuTIKAwA（Acting　Head）

Tsuneo　KAD人，　D．　Sci．（Head）

Tar△FU川．　D．　A3r．

Tsしlnco　KAI）A，　D，　Sci，（Hcad）

Etsuo　AMANO，　M．　Agr．

Yoshito　SADAIE．　M．　Eng．

Department　of　Human　Genetics
　　　　　　　Ei　MATsuNAGA，　D．　Mcd．、　D．　Sci．（Hcad）

　　　　　　　　lst　Lab．　Ei　MATsUNAGA、　D，　Med．、　D．　Sci．（llcad）

5



　　　　　　　　Tomotaka　SHINoD人

　　　　　　　　Ei　M八TSUDA

211d　Lab．　Ei　MATsuNAGA，　D．　Med．，　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　Yasumoto　K［Kuc田，　D，　Sci．

　　　　　　　　Hidetsune　OlsHl．　D．　Sci．

Department　of　Microbial　Genetics
　　　　　　　　Tetsuo　ILNo、　Ph．　D．，D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　lst　Lab．　Tetsuo　IINo，　Ph．　D．，　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Masatos　hi　ENoMoTo，　D．　Sci．

　　　　　　　　　2nd　Lab．　Tetsuo　IINo，　Ph．　D．、　D．　Sci（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Hideho　SUZUKI，　D．　Sci．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Jun－－ichi　［si－iii）zu，　M．Sci．

Department　of　Population　Gene目cs
　　　　　　　　Motoo　KIMuRA，　Ph．　D．、　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　1st　Lab．　Motoo　KIMuRA，　Ph．　D．，　D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Takeo　MARuYAMA、　Ph．　D．

　　　　　　　　　2nd　Lab．　Motoo　KIMuRA，　Ph．　D．．D．　Sci．（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Norikazu　YAsuDA，　Ph．　D．

Department　of　Administration
　　　　　　　　TOru　OYAucHI（Head）

　　　　　　　　　（lencral　AfY－airs　Section

　　　　　　　　　　　　　　　　　Yoshiichi　ANEo（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Tatsuji　TAKEl）A（Asgis　tant　Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Akio　SEKINE

　　　　　　　　　Financc　Secti（）n

　　　　　　　　　　　　　　　　　Shigeo　KATo（Head）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Shigeru　TsuRuML　Asakichi　MANo

Other　Members
Rescarch　A：：　ociates．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．27

Assistants＿．＿．．．．．＿．　　．4Laboratory　TechniciaMs　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　36

Field　Laborers　．、、，，．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．　　　　　　　　　8

Clerks　and　Typists　＿＿　　．、．　＿．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　12

Librarians　　．．．．．．，．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

（、ilEtUfT’curs＿．．．．．．．．、　．＿，　　　　　　　　　　 ＿2
Janitoi“s，　ctc．＿．．．．．．．4
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Honorary　Members

Yoshinari　KuwADA，　D．　ScL，M．J．A．，Ei”rteritus　Pro　fcssor　of’　Kyoto　University

Kati　OGUMA、　D．　Agr．，Ex－Director，　Emeritus　Pro　fessor　of　Hokkaido　University

Yoshimaro　TANAKA，　D．　Agr．　，　D．　Sci．、M．J．A“Emeritus　Pro　fessor　of　Kyushu

　University
Taku　KoMAI，　D．　Sci．、　M．　J．A．，　Emeritus　Prof奄ssor　of　Kyoto　University

Flora　A．　LILI曇三NFELD，　Ph．　D．

BU｜LDINGS　AND　EQUIPMENTS

BUILDINGS

　　　　　　　　　　　　　　Building　　　　　　　　　　　　　Floor　area（M2）

Main　building（th　ree－storied）．．．．．．．．．．．．．．．．．一一．．．．．．．．．4，763

Adjoining　building　and　library（two－storicd）　．．．．．．．．．．．．．．　862

Mousery（two　buildings）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．t．．．．．563

Scricultural　laboratories（two　buildings）．．　　　　．．．．．．．．．．　488

Radio－isotope　laboratory．．．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　535

Phytotrons（three）　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　．．．．．．．．．．．．．．．．　606

γ一Greenh〈）use　and　operation　rooln．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　89

Glasshouses＿＿．＿＿．＿．．．　．＿．＿．　＿＿．531
Poultry　l10Llse．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　．．　　　　　　．．．．．．．　627

Auditorium　　　　　　　　　　　　．．．．　　　　．．　　．．．．．．．465

Barn　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．　　　　　　　　　　　．．．．．．．．　165

Field　workroom　　　　　　．．＿．＿．＿＿．＿．一一．105
Tra　ti　sfo　rmer　substation　　　　　　．．．．　　．．．．．．．．．．．．．．．．　90

Garage　and　storage　house．．．．．．．．．．　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　93

Boiler　roOm　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．　　　　　．．．．．．．．．．．．　　97

Residences　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．　　　　　　．．．．．．．．2，192

EQUIPMENTS

Library

　Among　thc　val　Ltable　collections　in　thc　library，　onc　may　mention　the

whole　GoLDscHMIDT　Library　and　KuwADA　Library．



　　Since　the　start　of　the　Institute　in　1949　undcr　the　post－war　circum－

stances，　it　was　difficult　to　supply　back－numbers　even　of　the　most　im－－

portant　periodicals．　GoLDscHMIDT　Library　and　KuwADA　Library　made

up　some　extent　for　this　deficiency．　The　library　ofRichard　GoLDscHMIDT

was　received　in　1951，and　he　continued　to　send　us　his　newly　acquired

reprints，　periodicals　and　booksしtntil　his　death　in　1958．　The　whole　set，

consisting　of　36，270　reprints　and　about　780　books，　is　kept　under　the

name　ofthe‘‘GoLDscHMmT　Librarゾ．　KuwADA　Library　was　donated

to　this　Institute　by　Dr．　Y．　KuwADA，　Emeritus　Professor　of　Kyoto

U’niversity．　It　comprises　about　482　books　and　5，800　reprints．　A

donation　of　Sizuoka　Prefecture　made　the　erection　of　the　building

possible．

　　In　the　meanwhile　the　library　received　a　financial　support　amounting

to＄10，000　from　the　Rockefeller　Foundati（）n　and　a　donation　of￥150，000

from　Dr。　C．　AuERBAcH，　Institute　of　Animal　Genetics，　Edinburgh

University．

　　Patronaged　by　the　good　will　of　all　those　concerned，　the　1▲brary　has

been　steadily　expanding　with　purchases　of　new　books　and　current　as

weH　as　back　numbers　of　periodicals　and　the　arrival　of　quite　a　number

of　reprints　through　exchange．

　　The　library，　at　present，　possesses　6，582　books，　receiving　340　volumes

of　periodicals　evcry　year・

Radiation　Sou「ces

Radio－isotope　Laboratory

（1）X－rays

　　　Generator；KXC．18（Toshiba）

　　　　　Speci　fi　cation；200　kVp，25mA

（2）　γ一rays

　　　（a）137Cs　source

　　　　　　　Source　intensity；6，000　Ci（May，　1962，　half　life：30．Oy）

　　　　　　　Energy；0．66　MeV．

　　　　　　　Available　dose　rate；230R／hrto　55，000R／hr（continしtous）

　　　　（b）　60Co　source
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Auditorium．

　　　　　　　Source　intcnsity；50　Ci（Scpt．，1964，　halflifc：5．26　y）

　　　　　　　Average　encrgy；1．25　McV．

　　　（c）137Cs　source　in　green　housc

　　　　　　　Source　intensity；40　Ci（March，1964）

　　　　　　　Available　dose　rate；3R／hr　to　O．2R／hr

（3）Neutrons

　　　Generator；NT－200－’2（Toshiba）

　　　　　Speci　fi　cation；200　kVp，　lmA

　　　　　Energy；14．l　MeV〈3H（d，　n）4Hc＞

　　　　　Neutron　output；1×10io　n／sec

（4）Ultraviolet

　　　　Light　source；　Super　high　pressure　mercury　lamp

　　　　　Monochrometer；1200　grooves／mm
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cat．　No．33－86－45－49（Bausch　and　Lomb）

　　　　　Available　intensity；16ergs／mm2／sec（25×25　mrn　a．rca　，250．m／e，

　　　　　　　100W　lamp）



Dosimeter

　　　　Victoreen　gamma－meter，　model－570（Victoreen）

　　　　　Condenser　chamber；2．5R，25R，100R　and　250R

Radcon（Victoreen）
　　lonization　chamber；1／IOO，1／10，1，10and　lOO

　　Range；0＿100R／min

Glass　dosimeter，　Mode12（Toshiba）

Fricke　dosimeter

　　Reader：Photoelcctric　spectrophotometer，　model　QR－50（Shima－

　　zu）

Dynacon　electrometer，　mode1600（Nuclear　Chicago）

　　（For　precise　measurement　of　small　ion　currents・）

　　Specification；　10－i6A

Survey　meters

　　lonization　chamber　type；SBI．52101B（Toshiba）

　　GM　type；RGS－B3（Toshiba）

　　Pocketable　GM　type；TRM－IB5（Kelch）

　　Alarm　monitor；model　SBI－52301（Toshiba）

lsotope　laboratory．
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Radiation　counters

　　GM　counters；Window：1．5　mg／cm2
　　　　　　　　　　　　　　Scalers：PW　4035（Philips）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　DS　10（Aloka）

Single　channel　pulse　height　anatyzer

　　Spectrogammeometer　Model－1（Radiation　Counter　Lab．）

　　　　Analyzing　energies；0．05－10MeV

UV　dosimeter
　　Germicida川ight　meter；GI－1（Toshiba）

　　Monochrome　UV　dosimetry　set

　　　　Detector：　Bi－Ag　l6junction　thermopile（Eppley）

　　　　　　　　　　　　　　Sensitivity：O．274　microvolt　per　／tV／μW／cm2

　　　　Reader：　Micro－voltmeter　AM2001A（Ohkura）
　　　　　　　　　　　　　　Range：　0－10／tV　to　O－5，000　mV

　　　　Recorder：　LER－12A（Yokogawa）

Electron　Microscope　and　Biochemical　Laboratory

Electron　microscope

　　Maker：Japan　Electron　Optics　Laboratory　Co．，　Ltd．

　　Model：JEM－T6
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o
　　Resolving　power　　　　better　than　20A

　　Direct　magnification　　　500　to　30，000×

　　Accelerating　voltage　60　kV

Vacuum　evaporator
　　Maker：Japan　Electron　Optics　Laboratory　Co．，　Ltd．

　　Mode1：　JEE－4B

UItracentrifuge

　　Maker：Specialized　lnstruments　Corporation，　Belmont、　Calif

　　Model：　Spinco　L　type

Automatic　amino　acid　analyser

　　Maker：　Hitachj　Ltd．

　　Model：　KLA－3　type

Recording　spectrophotometer

　　Maker：Hitachi　Ltd．

　　Mode1：　EPS－3　type



Photo－clcctric　spcctrophotonnetcr

　　Maker：　Shimadzu

　　Model：　QR－50　typc

Refrigerated　centrifしtge

　　Maker：Tominaga　　　　Makcr：　Kしlbota
　　Model：　S－62　typc　　　　Modc1：　KR－6P

（「onsent　tclTlperaturc　roolns

　　Asel　o「six　rooms，　regulated　at　Oc），　．S°、10°，15u，20°and　25°C，　are

　　uscd　for　vari（）us　cxperimcnts　rcquiring　such　telllpcratures．

Laboratories　of　Microbial　Genet　ics

Main　laborat〈）ry：　ln　the　main　laboratory　experiments　in　microbial

　　genetics　and　biochemical　analyscs　t1・re　carricd（）Llt．　Hcre、　incubators，

　　autoclaves，　refrigerators，　fractioll　collectors，　electroF）horctic　apPa－

　　ratus，　spectrophotomctcrs　and　sonicators　are　available・

Rabbit－raising　house：　Acircular　house（）f　steel－frames　and　concrete，

　　accomodation　lb　r　25　rabbits．　Rabbits　raised　in　this　house　are　used

　　fOr　immしmiZation．

lnoculali（）n　ro（）ms・　Four　rooms　in　which　baclcritll　inoculalioll　and

　　othcr　w－）rks　undcr　ascptic　cotiditions　tl・re　pcrk）rmcd．　Thcy　arc

　　associatcd　with　the　main　laboratory．　Tempcraturc　and　h　Lt　Tnidity　of

　　the　rooT丁ls　are　contr（）11ed．

Stock　culturc　rooln：　About　3，0001Tlutant　stock　cultures　of　Eη1ero－

　　bacteria　arc　maintained．　Temperature　of　the　room　is　tlutomatically

　　rcgulated・

Room　for　analytical　ultracentrifugalion：ASpinco．E　type　ultraccntri－

　　fugator　is　equipPe〔｜with　acccsories．

Drosophila　Laboratory

　　Two　laboratories（36m2），　which　are　air　conditioned　a｛25｝．2°C　and

two　cu1　1．　Li　re　1’oOmS，　measuring　one　g　M2　and　the　olher　27　m2，　with

insidc　tcmpcraturcs　kcpt　g．　trictly　al　18°C　tlnd　25uC　are　available　to

scvcral　rescarchers．　ln　a　kitchen（36　m2），　used　vials　and　boUles　are

stcrilized　in　a　dry　hcat　stcrihzcr　and　clcancd　by　a　washing　machine．
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Electr《）n　microscope、　M《）del　JEM－’r6、　Japan

　　14二lectr‘Dll　OPliCf　Lab‘）rat《）ry　C‘）．，　Lld．

Ultraccntrifugator，　Spinco－1・4：type．
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Thc　culture　medium（corll　mea1，sugar，　agar　and　yeast）is　cooked　and

poured　into　vials　by　a　dispensing　machine．

　　About　one　hundred　and　thirty　useful　mしltant　strains　and　seventy

wild　type　strains　collected　from　many　places　in　Jap：m　and　foreign

countries　have　been　maintained　for　over　ten　years　in　the　cool　culture

roonl（18°C）and　aboutone　hundred　lethal　strains，　isolated　from　natural

popしilations，　have　been　gradually　added　every　year　since　l963・　Several

natural　populations　collected　from　Kofu　and　Katsunuma｜ocality　in

Yamanashi　Prefecture　have　been　maintained　in　scparate　population

cages　kept　in　the　culture　room（25QC）・

lnsectarium

　　For　the　culture　of　silkworms，　wild　silkworms　and　other　insects，　an

insectary　is　availab｜e　with　a　fioor　space　of　267．8　M2，　to　which　a　mulber．

ry　field　of　95　ares　and　an　oak　field　of　2　ares　are　attached・　About　l20

mutant　strains　of　the　silkworm　are　reared　and　maintained　in　this

building・

Special　Silkworm　Laboratory
Silkworm　laboratory．
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　　With　the　purpose　of　studying　the　genetic　effect　of　radiation　a　speciat

silkworm　laboratory　was　completed　in　March　1960．　The　laboratory，

with　a　fioor　space　of　218．6m2，　has　two　rooms　for　silkworm　rearing，

aγ．room，　a　control　rearing　room，　two　refrigerated　rooms　for　egg

preservation　and　growth　regulation，　a　working　room　and　a　machine

rOOm．
　　Theγ．room　is　equipped　with　a　rotating　irradl　ation　rack　with　a　3c

60Co　source，　which　permits　continuous　irradiation　of　growing　silkworms

while　they　are允eding．　Bothγ．　and　contro｜rearing　rooms　are　regu．

lated　automatically　at　a　constant　temperature　and　humidity　of25°±

1°Cand　75％＋5％，　respectively．

　　The　laboratory　is　designed　so　as　to　make　possible　the　performance

of　silkworm　experiments　from　artificial　hatching　to　egg　collection・

　　Agreenhouse　of　97　M2　floor　space　and　an　underground　storage　for

mulberry　leaves　are　attached．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　First　Mousery

C・mp1・t・d　i・Decemb・・1953・The　m・しlse・y　measしtre・290　m2　i・

floor　area，　containing　three　rooms　for　mice，　onc　for　Norway　rats，　orle

for　house　rats（Rattus　ratius），　one　for　golden　hamster　and　another　one

for　Chinese　hamster，　Jangalian　hamster　and　wild　mi，ce　collected　in

Japan．　It　has　also　cagc　washing　room，storage　room　and　a　population

breeding　room．　It　has　a　heating　system　consi　9．　ting　of　a　ci　rculation　gas－

boiler　and　radiators，　also　a　special　ventilation　device．　Metal　cages

・・earrang・d…h・1ve・・n　hanging　and　m・v・bl・・acks・Ab・・t　7・OOO

anim・1・b・1・・gi・g　t・i・b・ed　and　m・tant　m・usc・t・ai…i・b・ed・at

strains，　and　other　laboratory　animals（see　p、31　in　this　book）are

k・pt・i・th・b・ildi・g．　The・t・・in・a・edi・t・ib・t・d・・d・m・nd　t・m・dical

and　biological　institutes　all　over　the　country・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Second　Mousery

　　The　second　mousery　was　built　in　l958　in　order　to　study　genetlc

effects　of　radiation　in　mice．　The　total　area　of　272．7　m2　includes　fi　ve

rooms　in　which　the　animals　are　kcpt，　a　research　laboratory，　an　offlce，

akitchen，　a　washery　and　two　rooms　for　air．accomodation．　Each

animal　room　is　maintained　at　approximately　25°C　by　mcans　of　three

package．type　air－conditioning　equipments　in　a　relativc　humidity　of50％

throughout　the　year・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Rice　Laboratory

　　The　rice　laboratory　was　bui｜t　for　studies（）n‘‘the　origin　of　cul－

tivated　rice”undcr　a　grant　of　The　Rockefellcr　FoLindation・

Th・9・ee・h・use，…ghly・ir－c・nditi・ned・　has　tw・glassr・・m・（・a・h

45M2）and　a　laboratory．　Thc　tcmperaturcs　are　kept　at　about　28°C

in　day　time　and　20°C　at　night．

Besides　the　g・ce・h・しise，・the・c・are　fi　vc　c・・c・ctc　beds（each　2・6：〉・：3・5m）

with　an　automatic　short－day　equipmcnt．　These　are　useful　for　gcnctic

studies　of　rice，　though　the　space　available　is　limited．

lsolation　G「eenhouse

　　The　isolation　grecnhouse　was　built　in　1957．　Its　surface　measures

341M2　in日oor　area．　lt　was　built　of　concrete　or　concrete　blocks．　In

the　greenhouse、　six　air－conditioned　small　isolating　glasshouses　are

ll
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First　mousery．

欝濠

’＼

㌔当。、

　　　　　丁‘㌔．

Short－day　paddy　field．　Ei：ach　field　is　Ispecially

　equipped　with　a　dark　chamber　whose　opening

　and　closing　are　automatically　controlled．
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constructed　for　the　isolation　of　plants　which　are　cross．　or　self－pollinate．

It　h・・al…t・mp・・at・・e－c・nt・・ll・d　glassh・u・e（45　m2）・an　air－c・ndi－

ti・ned　glassh…e（45　m・），　th・ee　air－c・nditi・ned　d・・k…m・（ea・h　10m2）

with・・tifici・l　light，・1・w－temp・・ature　d・・k…m（10m2）and・・c「e－

・ned・・mp・・tm・・t（45　m・），　b・・id・・tw・machi…y…m・and・w・・k－

ing（preparation）room・

　　　　　　　　　　　　　　　　　Ai『．conditioned　Greenhouse

The　air－c・nditi・ned　g・eenh・u・e　w・・c・n・t・uct・d　i・1952－53　with

the　support　of　the　Research　Fund　of　the　Ministry　of　Education．　The

9・eenh・use（87．5m・i・n…dim・n・i・n・）・・mp・i・e・tw・glassh°uses

（cach　13．2　m2）with　turn．tables　and　two　darkrooms（each　3．3m2）where

temperaturc　and　air　humidity　are　automatically　controlled，　besides

th・machine・y　r・・m，　b・iler　r・・m　and　a　c・nventi・nal　g・eenh・・se

〔36．3M2）heated　only　for　plant　propagation・

Th・glassh…e・and　d・・k…m・have　a　t・mp・・ature・a・g・f・・m　l8°

to　30°C．　Thetemperature　is　lowered　by　5°－10°C　each　night　at　16：00，

under　the　control　of　a　time　switch，　and　kept　low　until　8：000f　next

morning．　The　relative　humidity　is　more　than　60％．

Poultry　house．
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Herbarium．

Glasshouse

　　Aglasshouse　without　heating，　primarily　for　keeping　tobacco　strains

and　used　also　f（）r　other　purposes・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Seed　Storage　Rooms

　　Two　storage　rooms，　each　being　4．2×3min　floor　area，　have　been

constructed　especially　for　seed　storage．　Difrerent　systems　are　adopted

in　each　room　fbr　the　regulation　of　storage　conditions．　In　one　room，

temperature　is　kept　at　O°±1°C，　while　humidity｛s　not　controlled．　In

the　other　room，　both　temperature　and　humidity　are　regulated，　at

l2°±1°C　and　45％±5％，　respectively．　The　principat　factor　fOr　as－

suring　longevity　ofstored　seeds　is　low　temperature　in　the　former　room，

and　a　combination　of　lowered　humidity　and　relatively　low　temperature
in　the　latter．

Rice　Herbarium

　　The　rice　herbarium（233　m2）was　founded　in　1965　under　a　grant

from　the　Rockefeller　Foundation　in　connection　with　the　studies　on

”the　origin　of　cultivated　rice”sponsored　by　the　Foundation．　The

herbarium　contains　I，516　specimens　covering　32　species．

　　In　the　harbarium　also　the　fbllowing　specimens　of　the　tribe　Triticeae

are　kept：Triticu〃オ（23　species），ノ4e8itopぷ（27），ノ18rOpyron（27），　E！y〃仇ぷ

（6），Hordeu〃z（23），　Secale　（4），　other　genera　（8）　and　various　hybrids

totaUng　1，623　specimens．



RESEARCH　ACTI∨ITIES

MORPHOLOGICAL　GENETICS
　　This　departmcnt　was　started　in　1949　as　the　First　Department　of　this

Institute．　Comprising　three　laboratories，　the　department　covered　ge．

netic　studieg．　ofh　various　organisms　such　as　wheat，　sugar　beet，　silkworm，

poし11try，　mouse　and　man．　Wi．th　the　expansion　of　the　Institute，　often

reorganization　of　the　laboratories　was　taking．　Since　1961　the　main

activity　of　this　department　was　directed　to　the　genetic　researches　in

silkworm，　a　traditional　experimental　animal　in　this　country・

　　At　present　the　department　comprises　two　laboratorics：

　　First　Laboratory：　Silkworm　genetics

　　Second　Laboratory：　Cellular　differentiation

　　The　departmcnt　is　wel1　eqしiipped　for　genctical　st　ud　ies　of　the　silkworm，

having　an　air．conditioned　rearing　house，　a　refrigerating　room，　a　muL

berry　field，　a　greenhousc　and　ordinary　Iaboratories・　Facilities　are

available　for　investigations　in　cell　and　tissuc　culture．

First　Laboratory

　　1．　Silkworm　gcnetics：　Encouraged　by　sericultural　industry

silkworm　genetics　has　achieved　a　great　progress　inJapan．　More　than

260hercditary　traits　have　been　thus　far　analyzed　and　201inkage　groups

al丁）ong　the　28　have　hitherto　been　cstablished・　The　remaining　eight

arc　already　repreg．　en　tcd　each　by　a　sirlglc　marker　gene．　Atthough　a

number　of　research　works　on　silkworm　genetics　have　been　conductcd

notonly　in　this　laborat（）ry　butalso　in　many　other　laboratories　inJapan・

most　of　the　results　havc　been　published　in　Japallese　so　that　the　details

have　scarcely　become　known　outside　this　country．　ln　order　to　give　a

general　account　of　silkworm　genetics、　Y・TAzlMA　pubtished　in　l964　an

English　monograph，“The　Genetics　of　the　Silkworm”，　Logos　Press，

London．　ln　this　book　he　emphasized　thatalthough　the　si　lkworm　may

lack　the　special　suitability　of　Drosoph〃a　for　formal　genetics　or　of

Neurospora　for　biochemica！studics，　it　is　an　ideal　organis　m　Ibr　thc

study　of　physiological　and　devel（）pmental　problems，
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2．R。di・ti・n　gcncti…1三99・・1・r　m・1・nl・・f・hc・ilkw・・’nl　fu「nit　h

、xcell・nt・pP…uniti・・lbr　m・t・ti－1・tccti…T…－1…1°pcd　a
・impl・・pecifi・　1・・i　m・・h・cl，　u・i・9・・hc　cgg・・1・・gcncl　u－i’ke「s　il　ll〈．I

studied　in　detail　the　changes　in　mutability　（｝ザ　gcrm　cclls　三tt　、；tr｜ous

・t・g…fg・m…g・n・・i・fo・b・・h・exc・・Sincc　thcn　thc「cscal’dh　h“s

been　direcled　to　the　dose－rate　effect　on　mutation　itidu（．：tion　al　gonia1

・t・g・．Th・m・・t　i・t・・e・ti・g　w・・th・fi・di・g・h・・Uhcd・・じ「atc　c！1’cct　is，

reversed　within　a　week　after　hatching　o’f　the　larva．　Aftcrcspcl’｜ll）cllt－

i・gwith・plit－d・・e　irradi・ti・n　and　cell　kine・i…udi…　thc　ca　u・c°1』this

phen・m・…w・・a・t・ib…dt・・ki・d・f　cell・ynch「・・迦i°11　cll；cL

Another　problem　bcing　tackled　is　the　mechanism　of　repalrlmmltat“）n

P・・cess．　The　exi・t・nce・f・thi・p・・cess　was　d・m…t・・t・d　by・plit－d°：　c

irradiation　to　spermatids．　The　investigations　are　bcing　carricd　oLlt

with　the　use　of　several　diげerellt　radiosensitivity　str乏1ills，　cstablishcd

arter　many　years　of　expcrimental　work・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Second　Laboratory

Th・m・i・p・・ject・f　thi・1・b・・at・・y・has　been　the・t・dy・f’・the　phen°－

1ypic　exp・essi・…th・・cell・1・・level・・G・・wth・and　difT・・enti・ti°n°f

insect　cells　in　chemically　denned　media，　cellular　intcraction　in　cyto－

diff・・e・ti・ti・n　and・a・ci・・gen・・i・・f　avi，ftri　and　mamm・lian　cclls・　and

effects　of　radiation　on　histogenesis　and〈）rganogenesis　of　crnbryomc

cells　are　here　studied　by　the　technique　of　tissue　cLtlturc．

　　1．1n　vitr。　cultivation　of　insect　cells：1n　vitr・c・ultivation　of　cm－

b・y・ni・・cell・and・i・glecel1・r・・m　va・i・us　imaginal　di・c・・f　Dr・s・∫・hila

m・tan・6…rer　1・・vae　i・carri・d・・t　Since　1955　m・・y・tt・mpt・hav・

been　m・d・by　Y．　KuR・DA　t・・ulture　th・im・gin・1　di・c・・m・1・n・tic

tumors　，　and　blood　cells　of　1）．　melanoSaster　in　a　chemically　defined

medium．　Differential　growth　and　difTerentiation　of　imaginal　discs

from　various　mutant　strains　and　effects　of　ecdysone　and　somc　chemical

substances　added　to　the　culture　midium　have　been　illvcstigated．　K．

MINAT・j・ined　the　1・b・・at・・y　i・1967・t・w・・k　with　KuR・D・・Rece・tly

it　was　found　that　the　differentiation　of　orn　matidia　of　the　eye－antennal

discs　was　much　accelerated　by　addition　of　some　ccdysone　analogucs

of　plant　origin　into　the　medium．　Di　f’re　rences　in　histolbrmative　ag－

9・egati・・p・tt・・n・・f　diss・ci・ted　si・gl・　cell・w・・e・ls・f・Ll　1・d　atll・ng
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various　imaginal　discs　from　different　mutant　strains．　Establishment

ofcell　lines　having　some　distinct　genetic　markers　and　isolation　of　clones

from　a　variety　of　tissues　or　organs　by　colony　formation　are　carried　out．

　　2．　Characteristic　histoformative　activity　of　tumor　cells　in　culture：

Characteristic　property　of　tしtmor　cells　in　histogenesis　is　investigated　by

KuRoDA　in　rotatioll　cultures　of　cell　suspensions　of　dissociated　tumor

and　normal　cells．　A　marked　increase　in　aggregate－forming　activity

has　been　foしmd　in　the　proccss　or　neoplag．　tic　transfbrmation　of　Rous

sarcoma．infected　chick　cells　tl　11　d　mouse　mammary　gland　cells．　The

relationship　between　the　aggregation　pattern　and　chromosome　number

in　carcinogenesis　is　also　investigated．1t　was　found　the　hypotetraploid

m・use　plasma　tum・r　cells　sh・wed　an　increase　in　aggregate－f・rming
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activity　and　proliferationg　activity（also　malignancy）in　comparison

with　diploid　mouse　plasma　tumor　cells・Selective　sorting－out　proporty

of　tumor　cells　for　specific　types　of　normal　cells　was　f（）しmd　in　co－aggre．

gate・・f　H・La・cell…m…epla・m・t・m・・cel1・with　a　va・iety・f・hick

normal　cells．

　　These　investigations　on　the　characteristic　property　of　tumor　cells　of

cellularadhesiveness　may　provide　aclue　for　elucidating　the　mechanism

by　which　neoplastic　transformation　takes　place　in　normal　cells　and

th・y・ls・m・y　el・・id・t・th・・el・ti…hip　between　ne・ptastic　t・ansf・r－

mation　and　celtular　differentiation．

　　3．　Di　frerentiation　of　histoformative　activity　of　cells　in　culture：

Di　fferentiation　of　histoformative　activity　of　embryonic　cells　is　inves－

tigat・d　by　KuR・DA　i…t・ti・n　c・1t・res・f　diss・ciated　chick　and

mouse　embryonic　cells．　Ce11－free　supernatants　with　histoformative　ac．．

tivity　have　been　obtained　from　cultures　of　embryonic　chick　liver　and

heart　cells．　These　supernatants　had　a　tissue－or　organ－specific　activity

and　a　dif「erence　was　found　in　amino　acid　composition　of　proteins　con．

tained　in　supormtants　from　difrerent　organs．

　　E　ffects　of　X．irradiation　on　histoformative　activity　of　embryonic　cells

is　investigated．　lt　has　been　found　that　low　doses　of　X－ray　produced

an　increase　in　histoformative　activity　of　embryonic　chick　and　quait

liver　and　heart　cetls　and　that　high　doses　of　X．ray　causes　a　decrease　in

histoformative　activity　of　the　cells．

　　The　control　mechanism　by　which　the　cell－free　materials　with　histo．

formative　activity　may　difrerentially　be　produced　in　cells　of　varius

organs　and　tissues　is　under　investigation・
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CYTOGENETICS
　　In　this　department　genetical　studies　of　animals　and　plants　are　carried

out　at　cell　and　chromosome　level．　In　the　First　Laboratory，　the　cells　are

mainly　studied　from　morphological　view　point，　and　in　the　second　la－

boratory，　from　biochemical　view　point．　Main　parts　of　these　studies

are　carried　in　collaboration　of　the　above　two　laboratories．　Results

obtained　in　the　laboratories　are　as　follows：

First］Laboratory

　　1．Karyological　studies　of　tumors：　Chromosomes　of　tumors　in

mice，　rats　and　hamsters，　which　were　developed　spontaneously　or　by

treatment　with　chemicals　are　studied　by　T．　H．　YoslDA　and　H，T．　IMAI

to　elucidate　the　relation　between　chromosomal　alteration　and　tumor

development．　Many　mammalian　tumors　thus　developed　had　altered

karyotypes　from　those　of　normal　somatic　cells，　and　they　were　changea－

bl・・p・・t・n・・u・ly・・by　t・ea・m・n・wi・h　ch・mical・・VC・i・u・　st”digs

strongly　suggest　that　chromosomal　alteration　is　a　causatlve　p「ocess　ln

creating　more　vigorous　malignant　cell　types　by　sequentia｜events　of

mutation　and　selection．　Relation　between　gene　expression　and　chro．

mosome　alteration　was　studied　with　mouse　plasma　celi　tumors．　In

most　of　them　polyploidization　was　observed　as　a　common　phenomenon．

From　the　results　of　serial　transplantations　of　the　tumors　produced　in

this　laboratory　to　mice，　it　was　concluded　that　plasma　cell　tumors　can

develop　from　cells　with　diploid　karyotypes，　but　are　changeable　to　near－

t・t・apl・id・ne・aft・・tw…th・ee　t・an・plant　gene・ati・n・・lt　was°b－

・e・ved　th・t　p・lypl・idi・ati・n・ccurs　by　th・uni・n・f　tw・nu・1・i・f

binucleate　cells　which　appear　before　the　development　of　polyploid

cell・．　St・di…ng・ne　exp・essi・n・f　th・・e　t・m・・cell・a・e　carri・d°ut

in　the　Second　Laboratory・

　　2．Chromosomal　polymorphism　of　rats：　Chromosomal　polymor－

phism　in　black　rats，　Rattus　rattus　and　Norway　rats，　Rattus　noruve8icus，

was　st・di・d　by　Y・slD・．1・th・f・・m・・th・1・・g・・t　N・・1・h・°m°s°mes

and　in　the　latter　No．3chromosomes　are　polymorphic　by　consisting　of

telocentric　homomorphic　pair（T／T），　a　subtelocentric　homomorphic

P・i・（S／S）and・t・1・cent・i・・an，　d・ub・・1…nt・i・h・t…m・・phi・p・i「（T／『）・

F・equen・y・f・at・with　th・th・ee・h・・m…m・typ・・was　su・veyed　ln
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Chromosome　abnormalities　of　Yoshida　sarcoma
　　　cell　induced　by　treatment　with　a　carcinegenic

　　　agent，4NQO．

s

natural　population　in　Japan　and　Korea．　Frequencies　of　animals　with

T／T，T／S　and　S／S　pair　in　344　rats（R．　rattus）collected　in　various　loca．

lities　in　Japan　and　Korea　were　79．1，18．8　and　2．1％respectively．　In

th・1・b・・at・・y・ll　anim・1・with　the　th・ee　ch・・m…m・typ・・c・・ld　be

bred，　and　from　several　matings　between　animals　with　difrerent　chromo．

・・m・ltyp・・，　it　w・・f・und　th・t　in　all…sse・m・・e　anim・1・Vith〔／S

pair　were　usually　obtained　than　expected　from　the　segregatlon　ratlo．

From　the　above　investigations，　it　is　suggested　that　hybrid　vigour　may

be　involved　in　this　animal　in　maintaining　the　S－chromosome．

　　3．Establishment　and　maintenance　of　laboratory　animals　and　their

9・n・ti・al・t・di…A・・th・・imp・・tant・ubject　dealt　by　Y°slDA　and

his　research　associates　is　the　establishment　and　maintenance　of　inbred

strains　and　mutant　stocks　of　laboratory　mammals．（see　p．31）．　Some

mouse　strains，　such　as　SMA，　DM，　DD／MS　and　D103，　and　rat　strains，
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g，　t：ch　as　Wistar，　NIG．i，alld　YOS、　wcrc　establishcd　in　this　laboratory．

Scveral　inbred　lincs　oflhc　housc　rat（Rattus　raiius），and　golden　ha　nister

（A’le，socor～〃’5　ct〃rait〃s）　have　bccn　eslablishcd・　　Other　expcriinental

animals・such　as　Chincsc　hamster（Cricetul〃s　8riseus），　and　Djungarian

hamstcr〈1’hodo戸us　stin80ws）arcalso　brcd．　The　genclicsofnew　mutants

or　micc・i・e・f’altcr’and　postaxial　Polydactly　found　in　this　laboratory

wcre　also　studicd．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Secolld　Laboratory

　　L　Biochemical　st　Lidies　on　gcne　expression　mecllanisms　in　mamma－

lian　cellsl　Thc　mcchallism　ofgel〕e　cxpression　in　mammalian　cclls　is

studicd　by　K．　MoRlwAK【in　conncction　with　thc　regしilation　orgcnc
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actlon　according　to　polyploidizati（）n　of　t　tt　1110r　cclls．　Abasic　question

i・　th・・c・t・di・・i・wh・the・thc　d・plicat・・l　gcnc・i・　the　p・lypl・id　ccll・

・an　b・f・11y　exp・essed・・n・t’T…lve・thi・p・・）bl・m，・m・use　pl・・ma

ce11　tuni・r　whi・h　can・y・the・ize・a・pecin・g・mm・91・b・lin　at・high・・

rate　was　employed．　Both　diploid　and　tetraploid　linesderived　from　the

same　original　tunlor　have　becn　mahltained　in　this　laboratory．　Experi－

ment・1・es・lts・btained・（1）・（’a・i・dicat・that　the・・t…ft・t・l　p・・t・i・

and　g・mm・gl・b・1i・・y・the・c・il・・t・m・r　cel｜・did・・t・h・w・par・ll・1

increase　with　the　duplication　of　chromosome　number，　suggesting　that

the　gene　action　concerning　those　protein　syntheses　is　s（）rnewhat　dc－

pressed　following　tetraploidization．

　　2．Studies　on　serum　protcin　polymorphism　inthe　rat（MoRlwAKI）：

Electrophoretic　survey　by　starch　gel　of　serum　protein　polynnorphisni

mn・tur・l　p・P・1・ti・n・f　Rattus　rattus　i・J・pan　has　revca1・d　three　typ・・

of　transferrin　variants，　R－、　N－，　and　RN－typc．　No　marked　difrerence

in　the　frequencies　of　these　typcs　was　observed　among　fi　ve　localities；

Sizuoka　Pref．，　Gunma　Pre（’．，　Niigata　Pref．、　Tottori　Prcf．　and　Okino－

・・ab・1・land・Thei・a　ivr…9・f・equ・nci・・w・・e　70．3％・f　R　typ・，26．4％

・f　RN　typ・a・d　4・3％・fNtyp・・Di・t・ib・ti・n・f　t・a・・ferrin　phcn・－

typcs　in　progenies　obtained　from　lab（）rat〈）ry　crosses　among　R－，　RN－

and　N－1ype　is　consistentwith　the　hypothcsis　that　two　transferr．in　types、

Rand　N，　m・y　bec・ntr（111・d　by　tw・c・d・ln・i・ant・ll・1・・at・・i・gl・1・cus．

3・St・di・…m・・ph・9・・cti・mechanisms　i・highe・pla・t・・A・a－

1y・i・・f・t・m　and・th・・p・・t・・f　J・p・n・・c　m・rni・g　gl・・y（Pharbitis　nil）

rcvcaled　the　prescnce　of　aし1xin　protectors（or　ir】dole－acetatc　oxidasc　jn．．

hibitors），　the　distribution　of　which　suggestcd　their　regulatory　role　in

・t・m・1・・9・ti・・a・d　tiss・．・m・turati…　Th・・e　p・・tect・rs，　t・g・the・

wilhauxindcstroying　enzymc　in　intact　p｜ants　and　also　in　callus　tissucs

in　vitro　of　various　mutants　are　studied　by　Y．　YoNEDA　in　relation　to

morphogenetic　dilrerentiation　and　growth．　The　eげort　is　also　directed

t°P「e・e・v・ti…「・Elri・usm・t・・t・・fJ・pa・e・em・r・i・ggl・・y・・di・．

vcstigation　of　their　ITIorphological　charact，　ers，　with　the　int’ention　of

pursuing　morphogenctic　mechanisms　in　higher　plants．　The　plant　is

°ne・f　the　m・・t　imP・・tElnt・m・t・・i・1・f・）r　gcn・ti・・t・dy　i・thi・c・u・t・y

Ab・・t・220・9・・e・have　been　an・ly・・d　and　l46　gcne・are　arra・9・d　i・10

1inkage　groups・　At　least　4011〕utant　strains　as　well　as　，i　bo　ut　200　h（）r＿

ticultural　varietics　are　pr・pagated　in　tllc　lng．　titute．
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PllYSIOLOGICAI、　GENETIcS

First　Laborat《Dry

As・mpl・・ザi・di・idu・M’・・m　a　ntltLl「・I　P・P・1・ti・n・「Dt－・W’”・’

UsuallyShOwSlilllC　Variabilily　inViSiblc　lraitS・　（）n　lhC　COIltrary・tlUtO－

・・m・・C・rryi・9・eCC・・ivC　d・1・t・・i・us　9・nCl・Uch・s　l・th・・L・C・nilethal

ancl　st・・il・gc・・…℃…b…v・cl　t（・bcc・nCe・1・d　i・1’tli・ly　hi．gh　f・・9u…cy

in　a　natural　POI－）ulatiOn、　whCll　viabilities　Of　h（）n、ozygOus　flies　l’or　each

autosolnCcould　be　estimated　l－）y　a　S　pe　L’iali7Cd　genetiC　ICChniCILtc・（（’〃r／．V

∫♪1’〃11ni　e｛　hod）．

　　Thosc　dcletCrioしtS　chrolnosOnvcs　have　bCCn　isolated　frolll　largc　（、r

Slllall　natural　l補）oPulatiOlls　of　l）／θ・sθ1」　／1〃‘」　’ノ7〔～／（〃1（），9「aS／〈！r　Cvery　aUIUIlln

since　　l959、　and　allClisnl　te　St1　、vcrC　pCrik）rn、Cd　bCl、vCCn　leth211　9CnCS

extrt・CICd　f「・m　the　Sam…mplc　tmd　als・bctwc…n・w　alld・kl・・1・・

Cxtr・aCtcd　inSuCCcSsi＞c　ycars．　　Frol1、　IhC　reSults、　it　C（、Ukl　bC　Confii’med

｛h・t・・m・1・th・19・ne・11・vc　p・・si・1・（・i　1‘・1’・1・・91imc　i・1・・9・n・mml

P・P・1・ti・n，s　di・t・ib・t・d・・cr…’ici・a…（315　km；i）・A・1・thc

nlcchanisnns　ol’ 垂brsiSICnCC，　a　lillkagc　relalionshiP　、、．．aS　aSSUi）icd　l’rom

・・p・・im・・1・u・d・…n・t・・口・ml・・r・lurc（251’C）1“・etwecn　such　lethal

9・nC・・nd　an・dapti・e　g・nC　C・n）ple・・ahete・・ti・i・Ve・・i・…　「・

scgrcgati・n　dist〈）rtcr　gCnC・

　　0｜1the　oUler　hand，　the　viabilily　oザhelerOzygous　fiiesIbrdcleterious

gCn・・wa・e・tiln・1・d・nd・・mP・rC・I　With　th・t・r　m・rm・印i・・Und・・’

lluctu・ti・g　t・mP…tU・c（2030L’（’）i…　｜NSECTORON・q・iPp・d　wilh

a　　llecor（．ting　TernpeKature　Pr（、gran－1　（’ontr（）ller・　and　lhe　dilferencc

bctween　thcse　tw（）n、ean　viilhilities　was　found　t｛）be　more　reduced　lhall

inCOIIstttnt　251（、　ellvirollnlent．

Sec《川d　Lab‘）rat《）r、「

　　The　Mllill　rcscarch　problem　oザthis　lt［b（、ralory　is　lhe　allalysis　（、「　〔hc

mechaniSnls　ill、・Olved　in　lheOl“iginallddil｜℃renliatiOnOfhighCrplants・　・

Such　aS　whCal　a｜・d・thCr　Pltlnts・・r　the　tribe　TriticeaC・F・r　thiS　PU【’－

P・sc、　a　c・n：　ideinyable・ari・ty・fm乏ll・・i・1・c・11ect・・l　f・・m・lm・st　all・・’・・

the　world　arc　maintained．　Not　only　g，enetic、　kt［ryotypic　and　com．

paralive　genc　analyses，　bu〔　also　PhysiologicaL　inorPhol（）gical　a　T”i　d
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Stavncng．　alld　pis　tils‘）f　norlnat別1d　nucleus　sti　bt　tituti《）‘11ines　of

　　wl1口上a：Trit輌cum　vulgare　var．　er〃throspermum（n《）rmaP．

　　b：　T．1，．e．　with／legitops　cαεどd！α’αcyt《）plag．　lll（male　sterile）．

　　c：　T．durum　var．　reichenbαchii　with／1e．　caudata　cytoplasm

　　（pistillody）．
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anatoniical　studics　have　bcen　carried　out　in　ordcr　to　clucidatc　the

genetic　basis　of　the　origin　and　difrerentiation　of　species・

　　1．　Study　on　wheat：　H・KIHARA、　S・S人KAMoTO・and　Y・OIITA　are

responsible　for　this　work．　Nucleus　substitution　is　the　mahl　collCcl’11．

The　purpose　of　the　work　is　to　examine　the　efTects　of　alien　cytoplasm

orl　the　expression　of　genes．　For　this　purpose、　various　nuclei　of、vheat

were　introduced　into　nine　difTerent　alien　cytoplasmsof　relatcd　specics・

resulting　inas　many　as　70　su　bstitution　lines．　Among　them，　the　efTects

of　three　cytoplasms　has　been　studied　extensively，　namely，　cytoplasms

of　Ae8ilops　caudata，　Ae・ovata　and　Tri〃CllM　rimopheeハノ’・

　　Thc　results　speak　for　c1（）se　interrelation　between　speciation　and

cytoPlasmic　di　fferentiation　．　These　investigations　were　carried　ottt

primarily　from　the　theoreticai　standpoint．　However、　in　their　coursc

several　efrective　systelns　of　male　sterility　and　l℃rtility　restoration　have

been　found．　This　has　opened　a　new　field　Ibr　wheat　breeding，　namely、

hybrid　wheat　breeding．

　　Nucleus　substitution　and　restoration　study　between　Ae8ilops　caudata

var．　ty／）ica　and　var・ρ0！Vα〃lera　has　revea！ed　a　new　nucleus－cytoplasm

relationship．

　　2．　Study　in　the　tribe　Triticeae；S・SAKAMoTo　is　carrying　out　this

work．　At　present　extensive　experimental　and　taxonomical　studies　of

interspecific　and　intergeneric　hybrids　are　in　progress・

BIOC1．IEMICAL　GENETICS

First　Laboratory

　　The　main　program　of　research　wllich　is　now　being　carried　on　by　S．

NAwA　and　M．　YAMADA　inthis　laboratory　is　to　stしldy　the　genctic　clfects

ofcxternal　DNA　in　higher　organisms．　As　to　genetic　activity　of　DNA，

it　was　conctus▲vely　demonstrated　by　the　phenomenon　of　bacterial

transformation．　lf　the　phenomenon　is　established　to　occur　in　multicel－

1ular　organisms，　it　will　become　useful　for　lmderstanding　of　the　speci　fic

genetic　behavior　or　DNA　in　higher　di　fferentiated　organisms．　Several

years　ago，　an　encouraging　result　for　somatic　transformation　was　ob．

tained　in　experiments　with　the　moth　Eρhestia．　ln　these　experiments

wing　scales　of　wild　type　pigmentation　were　produced　by　injection　of

w．i　1d　type　DNA　into　mutant　larvae　homozygous　for　a　recessive　gene．

The　procedure　is　so　sensitive　that　it　was　possible　to　detect　a　rare　muta．

tional　event　at　a　frequency　of　lO－4－10－5．　Aprocedure　has　been　devised

to　extract　adequate　DNApreparations　of　higher　molecules．　Since　it　is

not　certain　in　these　experiments　that　the　DNA－induced　phenotypic

changes　in　somatic　cells　would　be　transmitted　to　their　offspring，　studies

of　hereditary　nature　of　these　changes　are　carried　out・　For　this　pur－

pose，　insects　are　favorable　materials　to　detect　a　rare　event　in　thousands

of　individuals．　ln　Ephestia　and　Bomb／x，　a　positive　evidence　was　ob－

tained　in　favor　of　transmission　of　genetic　transformation　into　offspring，

although　the　process　of　the　establishment　of　transfOrmation　is　complex．

lt　was　also　found　in　Ephestia　that　donor　DNA　penetrated　into　the

recipient　cells　w▲thout　degradation．　Further　investigations　of　this

important　problem　are　golng　on・

Second　Laboratory

　　（J・nder　OGAwパs　leadership，　the　main　research　pr〈）jcct　of　this

laboratory　was　directed　to　biochemical　studies　on　the　difrerentiation

ofanimalembryos．　lnorder　to　examine　the　di　fl’erentiati（）n　mechanism

of　skeletal　muscle　tissue，　a　series　of　experiments　were　carried　out，　by

18



」

｛

means　of　immunochemical　and　electrophoretic　techniques，　on　the

synthesis　of　contractile　proteins，　actin　and　myosin，　in　early　embryonal

stages　or　regenerating　tissue　of　Triturus　Pツrrho8aster（BolE）apPlying

some　chemicals　and　X－ray　irradiation．

　　Currently，　biochemical　and　genetic　investiagations　of　human　serum

proteins　are　carried　out．　Paraalbumin，　antitrypsin　and　lipoprotein　in

the　serum　of　the　Japanese　population　are　studied　by　two－dimensional

electrophoretic　technique　originated　by　OGAwA，　using　cellulose　acetate

and　polyacrylamide　as　supporting　media．

　　T．ENDo　together　with　Y．　YoNEDA　ofthe　DepartmentorCytogenetics

are　working　on　biochemical　genetics　of　mutant　strains　of　the　Japanese

morningglory，　Pharbitis　nit．　Their　main　interest　is　the　biological　role

of　several　isozymes，　especially　per－oxidase　and　indoleacetate　oxidase，

in　relation　to　morphogenesis　of　the　plants．　Differentiation　of　callus

from　tissues　of　various　mutants　in　media　containing　different　kinds　of

hormones　as　well　as　growth　regulators　are　zymographically　studied．

Third　Laboratory

　　Since　S．　SAKuRAI　became　a　stafr　member　of　this　laboratory　in　1963，

M．TsuJITA　in　collaboration　with　him　has　carried　on　genetic　and　bio－

chemical　studies　of　the　membrane　systems　which　participate　in　cellular

difrerentiation．　They　employ　normal　and　mutant　silkworm（Bombγx

mori）strains　as　materials：　It　was　found　that　a　large　amount　of　pteri－

dine　granules（chromogranules）is　produced　in　larval　skin　cells　of

Awild　type，　scale　detected　on　a　mutant　wing　of　Ephestia　which

　　　　had　been　injected　with　wild　type　DNA　at　larval　stage．
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Electronmicrograph　of　a　part　of　larval　skin　cell　of　w・b　mutant　silk－

　worm．　er：endoplasmic　reticulm．　m：mitochndria　with　peripheral

　double　membrane　and　with　inner　tubular　structure　membranes．　pg：

　pteridine　granules　surrounded　by　monolayer　membrane．

normal　silkworm　strains　by　special　differentiation　of　endoplasmic　re－

ticulum　according　to　the　cellular　function．　Structure，　chemical　com－

position　and　development　of　the　granules，　protein　synthesizing　ability

of　granules（by　incorporation　experiments　of　several　i4C　amino　acids），

and　genetic　variation　in　their　shape，　size　and　amount　per　cell　were

studied．　It　was　reported　that　the　granules　consist　of　vesicular　mem－

branes　and　their　contents，　i・e・secretion　products・

　　The　membrane　itself　consists　of　a　homogeneous　single　protein（mem－

brane　unit　protein）．　Futhermore，　reconstitution　of　granule　vesicles

（surrounded　by　membrane）from　their　solubilized　subunits　was　con－

firmed．　Repeating　particles　which　are　considered　to　be　the　subunits

constituting　the　vesicular　membrane　are　now　being　studied．　Thus，

the　present　interest　is　in　the　mechanisms　of　the　dirrerentiation　of

pteridine　granules　from　endoplasmic　reticulum　and　gene　control

mechanism　of　the　molecular　structure　of　the　granule　membrane．



APPLIED　GENETICS

Firs　t　Laboratory

　　Main　projccts　bcing　pursしlcd　and　some　oi’thc　rcsults　obtained　sc）i’tt　1－

arC　as　f（）ll（）yvS：

　　1．　　lnbrecding　expcrimcnts　in　Ja　pane：　e　qLiai1：　　ll　is　lbund　in　thc

c＼1－）crimcnt　conductcd　by　thc　slafl’s　in　Ule　laboralory　that　thc　bird　is

vcry　scnsitive｛（、　inbrceding　and　il　appears　hardly　possible　to（、btain

strains　inbrcd　for　nlorc　lhan　lbur　generations・　An　esiablishment　of

inbred　lin　es、　howevcr，　is　anxiously　dcsir’ed　alld　fur｛her　efrort　is　being

mad白oward　llvc　goa1・

　　2，　Multidirectional　sclectk）n　cxperimellt　lbr　body　sizc　and　shank

lcngtll　in　Japancse　cl　uai1：　　Since　body　size　I）r　wcighl　aIld　sllank　length

arc　gcnclically　pos　itivcly　correlaled　wilh　cach（）tller・thc　sclection　fo「

larger　body　sizc　and　longer　shank　or　that　i’or　smaller　body　size　alld

shortcr　shank　has　been　aPPttrently　c（’「ective　whe・reas　the　selection　for

oneandagahlst　thco｛hcr　was　lesselrecti～「c・　　Aninvcs　tigati《・）n　il　carried

Japanese　quail；male（left）and　female（r輌σ加）．
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9．　pikelet　of　Oryzaρerennis，　Asiall　form．

ou｛by　T．　INoUlt　aticl　K．LSAKAI　1〈）iitld　whcthcr　changcs　in　b（、dy　si7c

Or【hOSe　in　the　balanc，e　betWeeii　b・dy　Si7e　amd　Shank　len　g．　th　are　aC－

cOll1Panic」　by　ally　dccrCasc　in　liい1css・

　　3．　Gcnctic　illvcstigalions　ill　wild　slrams（）「」apallese　qLiai1：　The

mttin　intc　rc　g．　t　a｛prcsent、vithlhc　bil°d　is　in　detec｛illg　I1、orphological　a11　d

pllysiological　difl’erencc：　，　if　ally，　belwecn　wild　alld　donlcstic　birds．

Some　cxperimcllts三lre　under　progress　by　T．　KAw人｝IARA．

　4　Selectioll　i’or　eg．g　shapc　in　a　White　Legllorn　llock：it　has　beeri

collcludcdasthe　resultoftheexperimclltc（mducted　by　KAwAHARAthat
thc　selecti・1・was　efT’cctivc　1－or　increasing　thc　width〈oi’　e・g9　bLit　less　efTec－

tivc　n）r　inCreこlsing　its　leng，th．　lt　has　als・been　elucidate」thauhc

sCleCti（）11　indU（：Ccl　tlll　inCrease　in　｛he　al丁1〔、Unt（）fci，　sT　tllbulllin　、、1ithoUt

any　visible　change　in　the　cl　Ll　21ntity　ofyolk・

Second　Laborat《Drv

rrhe　mtlill　pr・je・ご1s　in　this　lab・rat（lry，　are　as　1’oil・“’s・

　　1．　Theoreticalstudieson　breedingtechnic．｛ues　ofPlantsalld　a｜1illltlls：

prescnt　problcn、s　being　pursued　by　SAKAI　and　othe「s　a「e　l）estlma｛“）n

〈）f　genetic　pa　ra　nletcrs　in　R）rcsl　trces　whh（、ut　raising　the　Pr（⊃geny・by

taking　clustersofdifl’erentsizescotllPT“isillg　trees　growing　ill　close　l’）rox－

imity、　and　2）method　of　subnock　selection　l’o　r　iinproving　c〈）mbining

ability　in　poultry．
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　　2．　Dctcction　of　clonal　progeny　in　a　natural　fbrest　of　Cryptomeria

／aponica：　This　investigation　is　carried　out　by　the　staffs　inthe　labora．

tory　to　estimate　genetic　parameters　or　to　find　out　the　involved　genetic

potentiality．　The　method　of　detecting　clonal　progeny　is　based　on　the

use　of　an　identity　index　which　is　constructed　on　the　basis　of　several

more　or　less　qualitative　characters．　Details　of　this　study　wM　be　pub－

Iishcd　berore　long・

　　3．　Competition　and　migrati（）n　in　plants　or　animals：　The　problems

investigated　at　present　by　SAKAI，S・lyAMA　and　T・NARIsEare　to　ascertam

the　ecological－genetic　aspects　of　competition　in　fo　rest　trees・on　one

hand，　and　to　inquire　into　biological　mechanisms　of　emigration　of

1）rosophita　fiies　in　intergenotypic　competition，　on　the　other　hand・

　　4．Developmental　genetics　of　plant　organs：Materials　are　tobacco

and　rice，　and　approaches　are　made　by　S．　NARIsE　and　S．　HIGucHI　from

the　standpoints　ofgenetic　and　biochemical　correlationsamongdifrerent

O「gans・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Third　Laboratory

　　H．1．OKA　and　H．　MoRlsHIMA　are　working　with　problems　rclatcd　to

the　origin　of’　cLi　ltivated　rice．　The　present　main　research　objects　arc：

1）spccies　relationship　between　Oryza　sativa　and　O．81aberri〃la，2）gc－

netic　control　of　developmental　pattcrn，3）breeding　of　isogenic　lines

with　dilTerent　sterility　genes，　which　w川be　used　for　gene　analysis　of　Fl

and　／72　sterilities．　4）　isolating　mechanisms，　and　5）natural　selection

experiments　with　hybrid　populations　of　wild　rice　species．　The　last　one

is　being　conducted　incooperation　with　thc　lnternational　Rice　Research

Institutc　and　the　Botany　Institute　of　Academia　Sinica．　Studies　on

many　other　subjects　were　made　along　the　same　line　and　their　results

have　bcen　already　published．　In　general，　the　rcsearch　activity　of　this

laboratory　aims　at　evolutionary　genetlcs　ln　rlce・
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INDUCED　MU1’ATION

First　Laborat《Dry

　　1．　Genetic　effects　of　radiation　in　micc：　Thc　maill　c＼pclltllcllts　b、．

K．TuTIKAwA　are　l）determination　of　RBE　of　1’ast　ncLlirolls　i’ol　tllL・

induction　of　dominant　lethal　mutations　in　spcrmato7（、a、2）　oh：　crNa

tior】s　of　the　induction　rate　of　recessi　ve　nl　Ll　tations　at　sixspccilic　loci　ol

visible　dominant　mutations　at　any　locus，　and　3）cstimation　of　frc．

qLiencies　of　domjnant　mLi　tatio，ns　afTecting　thc　skeleton　in　fi　rst－gcncration

descendants　from　males　irradiated　with　fast　neutrons　and　X．rays．

Results　to　date　suggest　that　l4．lMeV　neutrons　are　about　l．8　timcs　as

effective　as　acute　X，rays　for　the　induction　of　dominantlethal　tll　Ll　tations．

Furthcrmore，　genetic　tests　for　several　diverging　phenotypes　assumed　to

be　mutants　are　now　in　progress・

　　2．Strain　dif「erences　in　mice　rcgarding　the　responsc　to　radiation　and

teratogcnic　agents：　Adistinct　di　fference　was　shown　among　the　strains

in　response　of　peripheral　leucocyte　numbcr　to　whole　body　X－irradia．

tion．　The　evidence　indicates　that　thc　radiation　resp（）nse　shown　by　thc

amount　of　leucocytes　threc　dayg．　after　exposure　is　genetically　controlled

and　is　possibly　determined　by　a　smaU　numbcr　o｛’　genctic　factors．　The

magnitude　of　heritability　of　the　response　to　irrεldiation　is　roughly

estimated　as　O．809　in　the　F，　gcneration．　The　cxperiments　with　ethyl．

urethane　as　a　tcratogcn　su99est　that　factors　controlling　the　response　to

produce　ma1　format　ions　among　embryos　following　maternal　treatment

with　ethylurethanc　may　not　be　cytoplasmic乏illy　transmitted，　and　might

involvc　a　11　interaction　of　fetal　and　maternal　genotypcs．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Second　Laboratory

　　LC・mparis・n・th　killing　and　mutagenic　erficiencies　in　plants　treated

with　various　typcs　of　radiation：　Comparisons　of　rad　iati（）n　effccts　with

different　types　of　radiation　havc　becn　carried　out　by　T．　FuJII　in　this

laboratory　for　about　lOyears　with　rice，　wheat，　maize　and　Arabidopsis

secds，　using　thermal　neutrons　of　Japan　Research　Reactor　No．　l　and

Kyoto　University　Reactor・∩ssion　neutrons　in　Oak　Ridge　National

Laboratory　as　wellas　heavy　ions　by田LAC　in　California．　A　l4MeV

ncしltron　gcnerator　was　rccently　established　in　this　institute　for　the
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promotion　of　these　studies．　Observations　in　higher　plants　indicated

high　RBE　values　around　20，　i．e．　two．　to　tenfbld　higher　than　those　in

animals　and　microorganisms．　Also　di仔erences　in　RBE　values　at　vari．

ous　ploidy　levels　were　ascertained．　The　most　severe　radiation　effect

was　observed　by　C－ion　exposure　of．ArabidOpsis　seeds；the　value　was

estimated　as　35　in　inducing　somatic　mutations．　The　RBE　value　might

be　the　highest　in　that　LET　range，　namely　around　200　keV／μ．

　　2．Modification　of　radiation　damage　caused　by　dose　rate　or　environ．

mental　conditions：With　dormant　seeds　or　growing　plants　of　wheat

and　rice，　the　dose－rate　efrect　is　being　stし1died　by　FuJII　using　60Coγ一ray

irradiator　and　a　γ一greenhouse　in　this　institute，　aud　a　γ一field　of　the

Institute　of　Radiation　Breeding．　The　recovery　of　radiation　damage

under　chronic　conditions　and　the　does．rate　dependency　of　mutation

frequencies　have　been　generally　observed．　In　experiments　with　het－

erozygotic　maize　and　chrysanthemum，　a　positive　relationship　between

somatic　mutation　and　dose－rate　effect　was　observed．　Recently，　studies

on　modifications　of　radiation　damage　by　environmental　conditions　with

high　LET　radiations　were　started．　Protection　by　nitrogen　gas　against

thermal　neutron　induced　damage　was　not　observed　in　the　seedling

growth　of　wheat，　while　it　was　marked　after　X．　orγ．irradiation．　On

the　other　hand，　the　killing　eMciency　in　steeped．4rabidOpsiぷseeds　was

higher　than　that　in　dry　seeds　in　thermal　and　fast　neutron　exposures　as

with　X．　orγ．rays．　However　the　difrerence　in　the　former　was　rather

smaller　than　in　the　latter．

Anon－waxy　pollen　grain　of　maize（at　the　center

　stained　dark　by　iodine）found　among　waxy
　pollen　grains（⑨tained　lighter）of　a　hybrid　be－

　tween　diffe『ent　waxy　mutants．
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Third　Laboratory

　　1．Molecular　mechanisms　of　spontaneous　and　induced　mutagenesis

in　bacteria：　Studies　on　bacterial　mutagenesis　provide　the　most　funda．

mental　knowledge　on　the　primary　events　in　mutation　phenomena　on

the　cellular　level．　Recent　research　activities　have　been　focused　on

genetic　factors　by　which　the　cellular　mutability　is　controlled．　Ex－

tensive　analysis　of　these　factors　was　carried　out　by　T．　KADA　in　bio－

chemical　mutants　of　Eぶcherich輌a　coli　K　12by　means　of　conjugation　and

trarlsduction　techniques．　These　studies　indicate　that　the　actual　obser－

vable　mutability　regarding　a　specific　marker　is　determined　by　the

molecular　nature　of　the　origina川ocus，　pre－mutational　supPressor

codons　and　modification　of　suppression　mechanisms　involvingぷRNA

and　ribosomes　as　well　as　by　the　function　of　mutator　genes．　It　was

also　shown　that　ultraviolet　irradiation　or　lysogenization　with　a　tem．

perate　phageλcould　induce　mutator　actions．　Implications　of　these

observations　are　now　under　examination　in　relation　to　the　basal

mechanisms　involved　inspontaneous　and　radiation　or　chemical．induced

mutations，　repair　of　pre．mutational　damages，　virus．induced　muta－

genesis，　and　so　on・

　　2．Fine　structure　analysis　of　the　waxy　locus　in　maize：Since　pollen

grains　can　be　handled　by　hundreds　of　thousands　and　show　the　waxγ

character　of　starch，　non－w（txLY（Wx）pollen　grains　may　be　obtained　by

means　of　intragenic　recombinations　in　the　FI　hybrid　between　two

different　wx　mutants．　Preliminary　examinations　carried　out　by　E．

AMANo　of　more　than　40　EMS（ethyl　methanesulfOnate）induced眺

mutants　revealed　that　most　of　them　might　be　point　mutations　and

those　induced　by　radiations　so　far　examined　might　involve　deletions．

　　3．Mechanism　of　mutational　lesion　and　photorecovery　of　ultra．

violet－induced　damage：　Photoreactivaion　in　UV－induced　mutational

lesions　is　studied　by　AMANo　in　maize　by　specific　loci　method．　UV－

treated　pollen　grains　which　have　several　dominant　genes（Su，σ，　Sh，

〃lx，　etc．）with　and　without　additional　visible．light　treatments，　were

dusted　on　the　silks　of　the　recessive　stocks　and　the　change　in　the

frequency　of　mutations　in　those　genes　was　scored．　A　clear　photo－

reactivation　efrect　was　observed．　Two　types　of　mutation，　whole

and　fractional，　were　observed　and　they　showed　a　simllar　repairability．
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Qualitative　estimation　of　the　photoreactivability　of　UV－damage　was

also　tried　using　the　linked　endosperm　genes　on　chromosome　9，　C　sh　bz

and　wx．　The　UV　irradiation　caused　phenotypic　losses　in　more　than

one　marker　genes，　expressed　as　completely　mutated　tissue　or　as　B．F．B

mosaic　tissue，　suggesting　chromosome　breakage　rather　than　point

mutation．　The　visible　light　treatment　reduced　this　e　ffect．

　　4．　Chemical　interf’erences　of　biological　efrects　induced　by　radia－

tions　of　different　LETs：　　lonizing　radiations　act　directly　on　target

molecules　as　well　as　indirectly　by　means　of　reactive　chemical　species

produced　from　water．　Certain　chemicals　can　scavenge　them　and

prevent　harmful　reactions　from　proceeding．　Others　can　maintain

the　cellular　phy9・　iology　so　that　the　repair　process　tnay　proceed　at　the

maximum　rate．　On　the　contrary，　it　is　known　that　the　presence　or

some　chemical　agents　enhances　the　radiation　effects．　They　might

produce　toxic　substances　either　to　react　with　cellular　components　or

to　inhibit　the　cellular　repairing　capacity・　Observations　have　been

made　by　KADA　and　Y．　SADAIE　withγ．irradiation　on　protective　and

sensitizing　effects　of　acridine　dyes　on　the　DNA　level．　It　was　also

found　recently　that　alkali　iodates　are　extremely　efficient　sensitizers

on　the　cellular　tevel．　These　observations　are　now　being　developed

for　radiation　cases　ordifferent　LETs．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　One　of　the　maln

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　efrects　of　internal

　　5．Mutation　induction　by　internal　radiat▲on：

projects　is　to　clarify　the　mechanisms　of　biological

radiation　caused

rated　32P　or　ingested　goSr・　Since　several　years，

effects　of　incorporated　32P　on　killing　and　in

been　studied　by　KADA　and　M．

silkworm．　Past　studies　carried　out　by　S．

IKENAGA　indicated　that，　in　the　case　of　bacteria，

by　internallylocated　radioisotopes，　such　as　incorpo一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　transmutation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ducing　mutations　have

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　HAYAsHI　in　microorganisms，　plants　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　KoNDo，　H．　IsHlwA　and　M．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　kil目ng　action　of

decay　of　32P　is　due　neither　to　intracellu｜ar　nor　extracellしllarβ一radiation

but　to　the　transmutation　effect　itself．　The　mutagenic　action　of　32P　is

also　due　largely　to　the　transrnutated　atom．　Similar　conclusions　have

been　obtained　in　silkworm．　Further　studies　are　in　progress　to　obtain

detailed　informations　on　the　molecular　nature　of　damages．

　　6．　Genetic　studies　on　radiation　e｛Tects　on　cellular　division　mecha．

nisms：　Regulation　o’f　celtdivision　might　be　one　of　most　radio－sensi－t
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tive　biological　functi（）ns．　Thc　radiation　lethaiity　is　dhtc　to　tnhibilion

・f　cyt・kinesis・in　certain　cells　irradiated　with　v・ry　l・“dos　u・・1’ulltn

violet　light　or　ionizing　radiations・　It　has　beeTi　i’ound　bvト、・Nt）へ　lha【

highly　frequency　revertants　from　a　th　reoninclcs　s　straill　of　I，“．v《・／1《”・i‘・ノli（l

coli　K12were　very　sensitive　to　radiation　bccausc　of　thcir　lclldcncy　lo

form　filamentous　cells．　Genetic　analysis　has　indicatcd　that　thc　radk，・

sensitivity　was　closely　linked　to　a　gene　controlling　supprcssor　actions・

Implications　of　such　a　genetic　character　ill　cellular　division　mccha－

nisms　are　under　investigation・



HUMAN　GENETICS

As　it　usua1｜y　happens　in　thc　dcvel・pment・r　a　science、　human

genetics　has　been　acquiring　widcr　and　wider　aspects　during　the　last

decade，　aiid　integration　is　now　a　scrious　problcm　for　most　of　thc

workers　in　this　ficld・　A　major　conccrll　or　this　department　since　its

initiation　in　l960　has　becn，　thcrefore，　a　colTlparative　study　of　the

genetlc　conlposltlon・norrnal　and　abnoi’lnal，　of　the　Japanese　popula－

tlomncomparison　with　other　ethnic　groups．　Jts　aim　is　to　understand

h・w　th・g・neti・　c・mP・siti・n　i…c1・t・d　t・・nvi・・nment・l　fact・rs，　Past

and　present，　of　physical，　bio1・ogical　and　cultural　naturc，　and　vv　hat

kind　or　genetic　conscqucllces　lnay　bc　expccted　frorn　rapid　changes

・f　vari・us　fa・t・・s　suc｜・as　th・se・fl’…ti・g　i・・ccent　ti　mes　s・ci・1，・f・mily

and　m・arriage　pattcrns　in　this　c・untry．

　　While　the　formal（）rganization　of　the　departmcnt　consists　of　two

l・b・r・t・・i・・thcy・lre　w・rki・g　in　cl・・e　c・・P…t’r・…　the　t・pic…t－

li・cd　b・1・w・B・・id・・，　genetic　c・u・・clli・9・has　been　inc・rp・・at・d　int・

the　currcnt　activitics　as　a　servicc　t（）the　public．

de販　　．－inla’　一．、　P。

　　　Six　months　old　boy　with　Down’s

　　　　　　　　　　　　syndrome．

N N

’

First　Laboratory

　　1．　P《）ssible　genctic　corlscquences　（）　f　family　planning：　Since　the

1・g・li・ati…「・b・・ti・n・by・the　E・g・ni・P・・tecti・・L・w　i・1948，　J・pan

has　achieved　an　unprecedcntcd　drop　in　births　duril19　a　short　period、

s・that・p・tt・m・f・m・1山mily・i・e　i・n・w　e・t・bli・hed・・t・nly　i・

urba・b・t　als・i・　rur・l　areas．　Thc　p・・rp・・e・r・this　st・dy・arri・d・・t

by　E・MAT・uNAG・i・t・・v・・1u・t・the　fatAnily　planning　p・・9・amm…

national　scale，　to　estimate　to　what　extent　thc　abortions　have　becn

rcPlaced　by　contrac．eptions　as　a　means　of　limiting　falllily　size，　and

to　111　cl　Lllre　alx）しtt　possible　cugenic　as　well　as　dysgenic　effects　ofthe

P「eSCnt　trcnd　uP（）11　futUre　generati（）nS．

　　2・　Gcnctic　variatk）n　ill　dcrmal　ridgc　pattcrns：　Derlnatoglyphics

can　be　used　l、）r　various　PurP（）ses　rclated　to　human　biology．　The

maln　purposc　of　this　s｛udy　is　lo　clucidtlte　the　heritability　of　some

trajts　in　derma［ridge　paucms　and｛o　test　the　intercm’relation　between

them・P・i・ts・f’　fi・9・・　tips，　pll｜ms、・・1…nd｛・e・…b・i・9・ellect・d

from　family　members．　Thc　alllysis　is　n（｝w　goillg　on　by　MATsuNAGA

N 4 3　●

N
†

●
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　　◎：

　　N：
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†

　　　　（3m）

Down，s　syndrom　with　D－G

translocation

D．G　t「anslocation　car「ier

Normal　karyotype
Number　of　sibs，　not

examined
Died

Pedigree　of　the　family　showing　trans・

　　mission　of　a　D－（；translocation．
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and　E．　MATsuDA，　and　some　results　rclated　t〈）scxual　va1’iation　in　fi　nger

pattern　size　and　pattern　types　have　been　obtaincd．

　　3．　Studies　in　biochemical　genetics：Biochemical　polym（ハrphi：　tns　in

human　serum　proteins　and　blood　enzymes　are　studicd　by　T．　S川N《）1）A

from　the　view　points　of　both　molecular　and　populati（）n　gcnctics．

Recently，　SHINoDA　has　determined，　in　collaboration　with　Prof’cssc）r

Frank　W．　PuTNAM　of　lndiana　University，　Indiana，　U．．S．　A．，　the　com－

plete　amino　acid　sequence　of　aλtype　Bence－Jones　protein，　including

the　assignment　of　the　amide　groups；he　obtained　some　evidences

supporting　the　view　that　the　light　chains　of　immunoglobulins　have　a

variable　amino．terminat　half　and　an　invariant　carboxyl．terminal　half

that　carries　the　genetic　factors．

Second　I」aboratory

　　1．Chromosome　studies　in　patients　with　congenital　anomalies：

In　collaboration　with　several　University　Hospitals　in　Tokyo，　a　number

of　chromosome　aberrations　were　analyzed　by　Y．　KIKucHI　and　H．

OlsHI　in　various　types　of　congenital　anomalies．　In　particular，　more

than　500　cases　with　Down’s　syndrome　have　been　karyotyped，　and　it

was　shown　that　the　relative　proportions　of　G．trisomic　and　transloca．

tion　types（D－G　and　G－G）are　essentially　the　same　as　reported　fOr

Caucasians．　Epidemiologic　studies　are　go▲11　g　on　to　identify　factors，

both　intrinsic　and　extrinsic，　affecting　chromosome　mutations．

　　2．Autoradiographic　studies　of　human　chromosome　replication：

Autoradiographic　techniques　have　been　used　by　KIKucHI　and　OlsHI

mainly　for　the　study　of　DNA　replication　pattern　of　human　chromo－

somes．　This　technique　may　be　utilized　also　for　chromosome　iden－

tification・The　major　aim　of・th　is　study　is　to　analyze　the　replication

pattern　of　sex　chromosomes　and　autosomes　in　normal　subjects　as

well　as　in　patients　with　various　chromosome　abnormalities．
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MICROBIAL　GENETICS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　First　Laboratory

　　The　major　subject　of　researches　in　this　laboratory　is　the　genetics　of

Satmone〃a　flagella．　Sal〃lone〃a　flagella　are　excellently　suited　for　genetic

studies　on　synthesis　of　proteinaceous　antigen　and　cytomorphogenesis．

　　In　acid　solution　below　pH　3．5，　a　bacteria団agellum　dissociates　into

h・m・g・ne・u・p・・t・i・m・n・mers　call・d“fl・g・lli・”・lmmun・1・gical

studies　of　both　fiagella　and　their　component　flagellins　have　indicated

that　a　flagellin　molecule　is　the　unit　of　flagellar　antigen．　Two　fiagellin

loci，　HI　and　H2，　each　of　which　is　assumed　to　carry　the　whole　genetic

code　fOr　amino　acid　sequence　of　a　flagellin，　were　disclosed　by　the

studies　of　their　genetic　fi　ne　structure．　1t　was　demonstrated　that　a

mutation　in　one　of　those　genes　produces　an　altered　configuration　of

the　corresponding　flagellin，　resulting　in　a　change　in　antigen　type・a

modification　of　the　flagellar　shape　or　an　alteration　of　the　receptor

site　to　motility　phage・

　　For　the　production　of　flagella，　several　regulatory　genes　have　been

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヴ　　　　　　　　　　　．f皿nd　to　be　involved，　namely　fla，　ah　and　vh　2．　A　fia－mutatlon　ln

any　one　of　the／7a　genes　causes　loss　or　decrease　of　the　ability　to　produce

廿・g・11・．M・・e　th・n　100・fl・－m・tants　s・fa・examined　w・・e　classifi・d

into，　at　least，　eight　complementation　units．　One　of　these　fla－mutants

was　found　to　produce　fiagellins　but　fail　to　construct　flagella　from

them．　The　remaining　f7a－　mutants　can　not　synthesize　fiagellin　mono－

mers．　ahadjoinstoeachHgene，ahltoHI　andah　2toH2　re－
spectively，　and　switches　on　or　off　the　genetic　activity　of　the　latter．

The　function　of　ah　is　effective　to　the　adjoining　H　gene　only　when　it

is　in　cis．position　to　H．　vh　2　regulates　the　stability　of　H2　state．　Re－

gulatory　mechanisms　of　those　genes　are　under　active　investigation．

　　As　rcgardg．　fiagcllar　morphogenesis，　in　vitro　reconstitution　of　flagellar

fibres　from　theircomponent　flagellin　molecules　is　under　study．

　　An　eMcient　mcthod　to　sclect　paralyzed　mutants　of　bacteria　was

invented．　By　genetic　anlllysis、　paralyzed　mutants（mot－）of　S．　typhi－

murium　obtained　by　this　method　were　classified　into　three　cistrons

and　their　chromosomal　locati（、ns　wcrc　mapped．　Biochemical　studies

on　the　function　of　these　cistrons　arc　in　progrcg．　s・
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Electron　micrographs　of　fiagellar　shape

　mutants　of　Salmonella　typhi〃turium．

　A：normal．　B：curly．　C：straight．

　Negatively　stained　by　phosphotungstate．



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Second　Laboratory

　　Cellular　regulatory　mechanisms　of　genc　action　arcstudied　genetically

and　biochemically　with　Satmone〃a　in　this　labora’tory．

　　New　mutants　which　su　frer　growth　inhibition　by　argillille　were　iso－

lated　from　wild　type　S．　t／phimurium　strain　LT　2．　Main　characteristics

of　these　mutants　are　as　fbllows：1）theirgrowth　is　specifically　inhibited

by　arginine，2）growth　of　more　than　half　of　them　is　also　inhibited

by　uraci1，3）the　critica｜　point　of　arginine　or　uracil　concentration

high　enough　to　supress　the　growth　of　these　mutants｜ies　between

10－5　Mand　lO・－4　M，4）the　growth　inhibition　by　arginine　is　speci　fically

and　jmmediately　removed　by　addition　of　uracil　to　the　concentration

equivalent　to　or　higher　than　that　of　arginine，　and　vice　versa・5）one

of　the　mutants、　ar8－s－1，　shows　normal　ElctivitY　of　ornithine　trans．

carbamylase，　aspartate　transcarbamylase　and　carbamate　kinase（or

carbamyl　phosphate　synthetase），　suggestingthat　it　has　no　geneti，c　block

in　the　structural　genes　of　these　enzyme　proteins，　and　6）ornithine

transcarbamylase　of　ar8．s．1　is　normally　repressed　by　arginine．　From

these　observati6ns，　these　mutants　have　most　likely　some　genetic　block

in　the　cellular　regulatory　mechanism　for　synthesizing　both　arginine

and　uracil，

tory　mechanisms　of　gene　actlon・

to　light　the

identify　the

is　attempted

probably　ln　a　regしllator　gene．　To　clarify　cellular　regula－

　　　　　　　　　　　　　　’　　it　would　be　most　helpful　to　bring

fine　structure　of　the　regulator　gene　itself　as　wcll　as　to

repressor　as　a　chemical　substance．　For　this　purpose，　it

to　produce　more　such　mutants　as　described　above　fbr

their　genetical　and　biochemical　analyses．

　　On　the　other　hand，　it　is　never　neglected　to　carry　out　investigations

in　vitro　to　fi　nd　o．ut　the　characteristics　of　the　repressor　itself・　The

establishment　of　a　system　for　synthesizing　a　spec　’i　fi　c　protein　in　vitro、

and　fi　nding　of　an　efficient　method　for　detecting　the　synthesizcd　protein

are　essential　for　biochemical　approach　to　repressor．　To　start　with，

the　flagellar　antigen　of　Salmone〃a　llas　been　chosen　as　a　specific　protein・

because　this　protein　has　heen　genetically　extensively　studied　in　thc

First　Laboratory　of　this　department．　Fractionation　of　flagcllins　by

DEAE－cellulose　or　by　antibody　cellulose　has　been　carricd　out，　through

which　separation　of　flage川ns　with　di　ffe　rent　antigenic　specificities　has

been　successful．　Now　it　is　tried　to　establish　a　system，　which　w川allow

the　synthesis　of　those　proteins　in　vitro・
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POPULATION　GENETIcS

　　The　department　was　launchcd　in　July　1964　with　a　siiigle　laboratory

（the　First　Laboratory），　and　another　onc（thc　Second　Laboratory）was

added　in　April　l966．　It　is　the　nint，h　an（．t　at　thc　momcllt　thc　last　rc－・

search　department　added　to　the　preexisting　eight．

Th・purp・・e・f　thi・d・p・・tm・nt　i・t・inv・・tig・t・the　l・w・whi・h

9・vem　the　gencti・・trしlct・・e・rnat・・al　p・P・1・ti・…1・thc　Fir・t　Lab°－H

・at・・y，　the　emph・・i・i・placed・・th・inve・tig・ti・n・f　the　mcchani・m

of　evol　ution，　while　the　main　object　of　the　Second　Laboratory　is　to

carry・・t・mathem・tical・and　stati・tical　analyses・f　the　genetic・trしlctu「e

of　natural　populations　including　those　of　man．

　　For　those　studies，　it　is　hoped　that　the　department　willhave　in　future

the　facility　of　an　electronic　computer・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　First　Laboratory

H・・e，　P・・blems　re1・ti・g　t・th・mechanism・f　ev・1・ti・n　a・e　investi－

9・t・df・・m　the　st・ndp・i・t・f　p・P・lati・n　genet，ic・・The　st・ff　m・mbers

of　the　laboratory，　their　previous　and　prcsent　activities　are　as　follows：

　　M．KIMuRA　has　been　working　on　the　mathematical　theory　of　popu．

lation　genetics　for　the　past　20　years，　thc　fi　rst　ten　having　been　mainly

devoted　to　the　solution　of　problems　dealingwith　the　stochastic　proces．

ses　of　the　change　of　gene　frcqしlencies　in　populations・

　　His　contributions　include　the　fi　nding　of　solutions　for　the　processes

of　random　genetic　drift　and　for　the　probability　of　fi　xation　of　mutant

genes　in　a　finite　popしllation．　The　latter　results　have　bcen　uscd　by

Alan　RoBERTsoN　in　developing　llis　theory　of　selection　liinits　inanimal

and　plant　breeding．　Also，　KIMuRA　deri　ved　in　1956　thc　cq　Liations　des－

cribing　thc　change　of　chromosome　frequcncies　undcr　linkagc　and　epis－

tasis．

　　Later，　in　collaboration　with　J．　F．　CRow　o「the　Univcrsity　of　Wiscon．

sin，　he　worked　on　problems　relating　to　gcnctic　loads、　cfrcctivc　popula．

tion　number　and　maintenance　of　genctic　variability　in　populations．

Hc　also　worked　on　models　of　populatiol、　struc・ture．

　　More　recently，　he　has　worked，　in　collabo「ation　with　T．　MARuYAMA，

on　such　prob［ems　as　mutational　load　with　cpisttltic　genc　mte「action



■

in「itness，　substitutional　load　in　a

　gcne　「ixation　undcr　inter－and

working　on　the　evolutionary　rate　at　the　molecular　level・

　　MARuYAMA　joincd　the　laboratory　in　1966　to　work　with

Previously，　he　obtained　a　Ph・

majoring　in　gencticsしmder　the　direction　of　Dr・J・F・CRow・

holdSan　M．S．

　finite　popLt　lation　and　probability　of

intra－population　selection・He　is　also

KIMURA
D．degree　at　the　University　of　Wisconsin

He　alSO

　　　　　　　　　　　　　degree　in　mathematics　granted　by　the　same　university．

Thc　aimof　his　main　rcsearch　is　to　extend　KIMuRA’s　theoretical　works，

using　more　advanced　mathematical　treatments．　He　is　also　conccrncd

with　simしllation　studies　with　the　he1Pof　a　computcr．

Second　Laboratory

　　In　1966，　the　laboratory　was　opened　for　mathematical　and　statistical

analyses　of　the　genetic　structure　of　natural　populatiolls，　including

those　of　man．　N．YAsuDA　has　been　working　in　this　field　for　several

years．　He　holds　a　Ph．　D．　degree　from　the　University　of　Hawaii．

Hiscareer　in　hしtman　population　genetics　started　in　1961　when　he　studi－

ed　medical　genetics　at　the　Univcrsity　of　Wisconsin．　During　1962，　his

experience　rrom　a　field　stしldy　in　Brazil　induced　him　to　extend　Wah1．

und’s　principle　to　evalし1ate　mating　type　frequencies　interms　of　gene

frequencies　and　inbreeding　coeMcient・　This　model　has　been　success－

fully　applied　to　a　population　of　Northeastern　BraziL　He　also　studicd

the　problem　of　isolation　by　distance、　con　fi　rming　that　the　inbreeding

coeMcient　decreases　with　distance．

　　Since　1966，　he　has　been　investigating　the　distribution　ofmatrimonial

distance　in　Misima　district，　in　order　to　obtain　a　basic　information　on

the　pattern　of　human　migration．　Sしlch　an　information　is　necessary

for　evaluating　the　probability　of　consanguineoしls　marriages　and　ror

eStilna．ting　the　inbreeding　COemCient．　A　prOmiSing　Set　Of　data　have

been　accumulating　which　enable　us　to　determine　a　mathematical　form

of　the　distribution．　This　study　is　stillしinder　progress・

　　His　investigation　on　statistical　methodology　is　directed　at　present　to

gene　frequency　estimation．］　11　collaboration　with　KIMuRA，　he　devised

asimple　method　of　obtaining　thc　tvlaximum　likelihood　estimates、

based　or〕the　concept　of　gene　countillg．
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An　example　of　Monte　Carlo　experiments　performed　by　using　computer　IBM　7090

　to　study　the　number　of　self－sterility　alleles　maintained　in　a　small　population　con－

　sisting　of　500　individuals　in　which　one　new　mutant　S　allele　is　introduced　in　each

generation．



STOCKS　∧〈AINTAINED

BACTERIA　AND　BACTERIOPHAGES

1）Bacteria
Salmone〃a　t．vphimttrium

　　Strain　LT2，　LT7，　TM2　etc．

　　Auxotrophic　mutants，　c．350　strainsincluding　auxotrophy　for　amino

　　　　acids，　purines，　pyrimidines，　or　vltamlns

　　Mutants　unable　to　utilize　various　sugars　as　energy　source，　c．20　stra－

　　　　ins

　　Resistant　mutants　to　antibiotics（Sm，　Cm，　Tc，　etc．），　c．50　strains

　　Sensitive　or　resistant　mutants　to　bacteriophages（P22，　chi，　etc・）・c・

　　　　50strains

　　Non－flagellated　mutants，　c．250　strains

　　Paralyzed　mutants，　c．100　strains

　　Serotype　mutants，　c・20　strains

Satmone〃a　abortus－egui

　　Strain　NTC5727，　SJ241　etc．

　　ReSistant　mutants　to　antibiotics（Sm，　Cm，　Tc，　etc．），　c．30　strains

　　Sensitive　or　rcsistant　nlutants　t（）bacteriophages　（P22，　chi，　etc）・，　c・

　　　　30strains

　　Non－fiagellated　mutants，　c．100　strains

　　Paralyzed　mutants，　c・10strains

　　Serotypc　tnutants，　c．130　strains

Salmone〃a　abonγ

　　CDClO3、　Hfr　and　F．－strains

　　Auxotrophic　mutants　for　amino　acids

　　Sensitive　or　resistant　mLltants　to　antibiotics　and　bacteriophages

Satmone〃a　serotypes　C．30　strains　including　S・para　B，　S・paratアphi

　　／1，S．　sendai，　S．　heidetber8，　etc・

E5cherichia　coli

　　Strain　K，B，　S，　Row

　　Auxotrophic　mutants　lbr　aminoε1cids，　purines，　pyrimidines　or　vita．

　　　　lninS

　　Scnsitivc　or　rcsistant　111LttElnts　to　antibiotics　or　bacteriophages

　　Hfr　and　F．－strains
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Serra〃αindica

Serratia　Pt／muthicu〃2

Serratia　marce5cens

　　Color　ITlutants

　　Sensitive　or　resistant　mutants　to　antibiotics（）r　bactcrioPhagcs

Shi8e〃a　boγd

Shi8e〃a　sonnei

Shi8e〃a　dysenteria

Sh’8e〃a　flexneri

　　Sensitive　or　resistant　mutants　to　antibiotics（Sm，　Cm，　Tc，　ctc．）

2）Bacteriophages
　　SalmoneUa：　　P22，　chi

　　Escherichia：　T1，T2，　T3，

　　Serratia：　Sigma

T4，　T5，　T6，　T7，　Lambda

DRosopHILA

1）　Droso〃h輌∫α〃letanogaster　，一．994　strains，12cage　populations

A）Wild　type，70　strams
　　a）　Strains　Collected　from　difrerent　places　in　Japan　　　　　　　　　39

　　b）　Strains　CoUected　from　different　places　in　foreign　countries　27

　　c）lsogenic　strains　4
B）　Mutant　type，126　strains

a）

b）

c）

d）

e）

Mutant　genes　on　X’chromosome

Mutant　genes　on　second　chromosome

Mutant　genes　on　third　chromosome

Mutant　genes　on　fourth　chromosome

Mutant　genes　on　multi－chromosomes

C）　Deleterious　and　normal　second　chromosomes，798　strains

a）

b）

c）

d）

e）

Lethal　chromosome
Semilethal　chromosome
Reduced　bris〃e　gene

SD（segregation　distorter　gene）

SD　sensitive　chromosome

33

41

20

　3

29

481

81

71

59

10



f）　SD　resistantchromosome

9）Normal　chromosome

D）　Cage　poPulation，12populations

　　a）Wild　typc

　　b）SD

2）Dr・5・ρ乃〃a・vir’1輌∫、8strains

3）

4）

A）Wild　type，3strains

B）　Mutant　typc，5strains

Dr・s・phita　psead・・b∫cμr仏30　strains

　　ST（standard　chromosome）

　　AR（Arrowhcad　chromosomc）

　　CH（Chiricahua　chromosomc）

　　PP（Pikes　Peak　chromosome）

Other　species，15strains

　　I）rosophita　kikkawai

　　∠）．5imulans

　　l）．lutea

　　z）．auraげia

　　I）．busckii

　　1）．hy　dei

　　D．rufa

　　D．ni8romaculata

　　」D．immigrans

　　1）．eguinoxialis

Grand　total．・－1047　strains　and　12populations

1）Mutant　strains

　　　　　Linkage　groしlp　I

　　　　　Linkage　grOUp　Il

SILKWORMS

　9

86

9

3

9

8

6

7

l

l

3

2

2

1

1

1

2

1

od；odノ；0∂θ；OS　e；eod　Vg；sch
」ρ；ノブ；pM；　／px；P’s’a；］ρxα一’2　Y；（7パG〆θ1；γ；0α
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2）

Linkage　group　llI

Linkage　groUp　lV

Linkage　group　V

Linkage　groUp　VI

Linkage　groUp　VIl

Linkage　groUp　VIII

Linkage　group　lX

Linkagc　group　X

Linkagc　group　Xl

Linkagc　group　XH

Linkage　group　XIIl

Linkage　groUp　XIV

Linkage　groUp．XV

Linkage　groUp　XVl

Lirlkage　group　XVII

Linkagc　groUp　XIX

Linkagc　groUp　XX

　　Othcrs

Ze；Iem；1emi；∂一／e〃～l　d－le’η1；d－letn2

L；Spe；Lle〃190C
ノ）e；re；ok；OC；bw

E；E「”α；EP；E”∫；E’d；E”；E”　1〈　P；EMc；EMs；

lt’　IV；　E／V‘，；　EA「∫P；　ENs；　E”dE／V1‘，；　E’勺，EP；

百κρE”；　E／VcE：　EA「cE”：　E／yρEP；　E7’e；　b2，

6strains　of　E師mutant，　and　5　strains　o「

E’　tt］　t　mutant

9
ae；be；　1伽元；　lhtt；5t

1－o

Wl；W2；W3；wot；fl；b，；oew；wox；W－a；

w－bl　w－c

K’ GBtt　1ノ＞it）；b／，

ノV8

ch

odA’；〈／t；〈／11；Nl2；（ノ；oa；∠）i

Se

cts

B’η

e／P

，め

a1；（］1；m－6’r；～＞d；rt）；so；SIJ

Scihaku、　Brown　spot，　Daizo，　Sasa，　Kojiki，

Ascoli，　Aojiku，　Akajiku，　Sekko，　Kansen，

Hiko，　p　22，2hereditary　mosaic　mutants，

3abnormal　apPetite　mutants

Strains　with　chromosome　aberrations

　　　　　　　　　　　　　　　／へ（（
ZW　1［

Z101

H108

W．PlO8

K7
M3

・一

p一゜d．J・V・．1・P・lpSa．y／0∂

　　　　　　　　・1－°（t・↓γ・十1，・P・S’a／Z．｝．／Z°d

　　　　　ル斗一1ツ・P’S’ay

　レレ・・－i∫♪yOar

　（・
レ↓／・　｝－7’y61《／’（3　strains）

　レレノ・／Jnf（4　straills）

（lethal　femalc，2strains）



Sex．limitcd　Zc

　T－20

T－rc

Dup

Q121

C32

GHl
GH　3

GH　4

GH　13

Trisomic　2

TriSOi「nic　6

Trisomic　14

Trisomic　l　12

black　mottles

ハ　　M／・Zθ

　　　　　　　レV・－1－’Ul2（4　strains）

　レレ・－1－「e

　一ト1’）ノ・P’s’α｝／／」ρツ（2strains）

　－1’－PY・10’yαγ／／）｝／oα／P「ツo（v（2　strains）

　／）・s’　‘1・．1－10γoα（high　crossover　frequency　betwecn　lP

and　｝ノ，2strains）

　θ．Eκρ

Ω万
百｝〃

cl　Nc

〆／〆川P
E”E灼ソ｝．川・；　EN’e／E”／一．1－：　EN‘：IEP／－1－

F°tt’／oa／z）～

〆α抑γ／〃

（2straills）

Grand　total　l59　strains

Mousery．
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　　　　　　　　　　　EPHESTIA

1）Wild　type　strain

　　　　　　　NCR

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■2）　Single　recessive　mumnt　stralns

　　　　　　　b／ゐ

　　　　　　　m1／〃ll

　　　　　　　a／a

3）　Double　recessive　mutant　strains

　　　　　　　o／a：ゐφ

　　　　　　　〆’η1：わ／6

MICE，　RATS　AND　OTHER　LABORATORY　ANIMALS

1）　Inbred　strains　of　mice（Mus　musculus）

　　　　　A／HeMs，　AKR／JaxMs、　BALB／cJMs，　BLfDe，　CFW／Ms，

　　　　　C57BL／6HcMs，　C57BR／aJ　Ms，　C57LfHeMs，　C58／LwMs・

　　　　　C3H／HeMs，　C3HeB／De，　DM／Ms，　DD／Ms，　D103／Ms・DBA／2・

　　　　　DBAf／Lw，　RF／Ms、　RFM，SL／Ms，　SM／J，　SWR／Ms，　SWM／Ms

2）Mutant　stocks　of　mlce
　　　　　Li・k・g・g…pl・hinchi11・（・・’り，ext・em・dil・ti・・（め・pi・k－ey・d

　　　　　　　ditution（P）

　　　　　Li・k・g・g…P・II・h・・t・a・（・・）、・dil・t・（d），・dil・t・1・th・1（dl）

　　　　　Li・k・9・g…plll　pi・b・1d（s），　hai・less侮），・hi・・（hl”’「り・・Vi・bl・

　　　　　　　dominant　spottil19（W／T’），　luxate（lx）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…一・9・・tl（・），　black　a・d　tan（a’・），　L・th・1
Linkage　groUp　V

yellow（Aり

Linkage　group　Vl

Linkage　groUp　VII

Linkage　groUp　Vlll

Linkage　groUp　lX

Linkage　group　X］

Linkage　groUp　XII

Linkage　group　X川

Linkage　group　XIX

Mutants　ofしmknown

Caracul（Ca）

Rcx（Re），　tipsy（ti）

　brOwn（b）

Brachyury（T）、　Fuscd（1τtl）

obese（ob）

　jerkcr（ノe）

　leadCn　（ln）

　dystrophia　muscularis（dy）

　　　linkage　group　　furless （．fs），　alopetia



3）

4）

periodica（a／7），「altcr（fa），　Post－axial　polydactyly（Pθ），　dwarf

（dw）

Inbred　strains　of　rats（Rattus　no「vegicus）

　　　　ACI／N，　Albany，　Bufralo，　Castle’s　Black，　CW－1，　Fischer，

　　　　Long－Evans、　Nagoya，　NIG一川．　YOS，　Ta川ess－W，　Wistar，

　　　　Wistar－King－A，　Wayne’s　pink－eyed　ycllow　hooded．

Other　laboratory　animals

　　Chincse　hamster（Cricetu／us　8riseus）

　　House　rat（Rattus　rattus）

　　Golden　hamster（Mesocricetus　aurattus）

RICE

0．abro〃le’〃ana　PROD．

0．a〃a　SWALLEN

O．austra〃ens～s　DOMIN

O．brachyantha　A．　CHEV．　et　ROEHR．

0．brevi〃8ula　ta　A・CHEV・et　ROEHR・

0．coarctata　ROXB．

0．e’c〃n8eri　PETER

O．（ξlaber〃〃la　STEUD．

0，8randi81u〃lis　PROD．

0．10rぴb〃a　DEsv・

0．1・n8i8～umis・JANSEN

O．〃ialampuzhaensis　KRISH・et　CHAND・

0．〃1eye〃ana　BAILL・

0．〃linuta　PRESL

O．0がc加o〃3WALL
O．perennis　MOENCH

O．perrieri　A・CAMuS

O．」ρ〃nctata　KOTscHY

O．ridleア川00K・

0．sa〃va　L．

0．s〃b〃la　ta　NEES

O．〃sseranti　A．CHEV．

　　　4

　　　5

　　　2

　　12

　　45

　　　3

　　16

　400

　　　5

　　26

　　15

　　　2

　　27

　　42

　　76

　340
　　　1

　　10

　　　6

3，404

　　　1

　　　1
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1）Wheat
A）

B）

WIIEAT　AND　ITS　RELATIVES

Species　collection

　7”．ae8ilopoi‘tes　BAL

　T．monococcum　L．

　　7’．dicoccoides　K6RN．

　　T．araratiCtt〃1　JAKUBz．

　　T．∂↓cocα’m　SCHUBL．

　　T．durum　DESF．

　　T．o”entale　PERC．

　　T．persicl〃ηVAV・

　　7∴　1）o／onicu〃7　L．

T．i・phanicum　H　isSLoT

　　T．pyr・midale　PERC・

　　7’．tur8idu〃1　L・

　　7’．pa／aeoco～chicum　MEN・

　　7∴ti〃iopheevi　ZHUK・

　　7▼．aes〃v〃ノηL．

　　T．C・η卿C1醐HOST

　　T．macha　DEC．　et　MEN．

　　T．spe〃o　L

　　T．sphaer・c・ccum　PERC・

　　T．vov”ov”JAKUBZ．

　　T．zhukovskγi　MEN・et　ER・

　　Synthetic　hexaploid　wheat

　　Total　　　　　　　21　species

Cultivated　varicties　of　common　wheat

Japanese　local　varieties

　　Chinese　var】etles

　　Tibetan　varieties

　　lndian　varieties

　　KUSE（Middle　to　Near　East）vars．

　　Amerlcan　varletlcs

　　Australian　varieties

　　Iberian　varletles

　3

　3

　3

　　1

　3

　5

　1

　3

　　1

　　t

　　1

　2

　2

14

　7

　2

14

94

　2
　　1．

　　1

　6

170strains

211

223

　19

75

241

300

84

231



2）

Experimental　fields．

Russian　Varlct｜cs

（〕rcck　varlctlCS

JugoSlavian　va1”lctlCS

Scandinavian　var［ctlcs

ltalian　varlct1CS

S（）uth　AmCrlcan　、ノarlc．11cs

　　’11’〈）tal

Aeg輌∫0ρ∫

　　　／t〈～．　aUC／leri　B（）ISS．

　　　，、’1　e．～）～（’ornis　J人UB，　c．l　SP．

　　　㌧1《？．方～t．tnc～‘ilis　Vls．

　　　／1ρ．caitdata　L．

　　　／（e．co1∫〃η’πar～sZllUK．

　　　、4e．（’on？o，ya　SllハTH．el　SM．

　　　、．le．（’rassa　BOIss．

　　　、」6．（プ〃ndrica　H（）ST

　　　r，1e．／～eldreiC／1〃HOLZN1．

　　　，イe、人f，15c／lvi　B（．川ss．

　　93

　　20

　　17

　　62

　　78

　　46

1，700strains

1

2

1

1

2

2

2

3

1

4
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・4e．／oη8～∬iM（I　SCIIw・et　Musc｝L

，4e．〃〃〃↓（・αBOIss．

／le、　ovala　L．

／le，∧カf～ノ・onen、s’　is　EIG

・，le・3／・e〃oides　TAuSCH

／le・s（／uarrosa　L・

，イe．triarista’（l　WtLLD，

／le．　tr～〃ncia〃5　L．

／／le．　／urCOnlan～CCI　ROSI｛．

！le．〃〃ibe〃〃／oro　ZIIUK．

、te．〃〃iarislala　Vls．

．イピ．var～o～）〃is　EIG

／le．レentrico5a　TAuscl　H

　　Tota1　　23　spccics

3）　／lgro〃yro〃

　　　　　　／18．campestre　G・G・

　　　　　　／1、ξ．caninu〃1（L・）P・B・

　　　　　　・1，9．　c〃↓are（TRIN’）FRANCIL

　　　　　　／1、gr．（rrista〃’〃1（L）G八ERTN・

　　　　　　A、ξ．4θSv510cノリll．llll（HOOK．）SCRIBN．

　　　　　　・1、gr．　de・・〃・〃棚（FISCtf・）SCIIuLT・

　　　　　　／1，9，・elon、9「　at〃m（HOST）P．　B．

　　　　　　　1、♀．hun’～idoru〃10Hw［et　SAKAMoTo

　　　　　　／1、亭．intermediitm（卜losT）P・B・

　　　　　　∵1β，ノ〃ncet’m（1－・）P・B・

　　　　　　／18．〃〃orate（卜1（）sT）DUM・

　　　　　　　工♀．／，L）ぐ〃η〃i）〃71e　ROLM・ct　SCIIULT・

　　　　　　　、・1，9．re／，（．tlS（L）P・B・

　　　　　　　／1、gr．　ri／」ari》〃ηSCRIBN・ct　SMITIl

　　　　　　　・tg．　senlic・s1α1・η1　N　EEs

　　　　　　　・1、gr．・’励α傾WILLD・）P・B・

　　　　　　　・1、9・瓢面’RYI）B・

　　　　　　　紮．・戸〃〃・（PURS・）SCR1・N・・t　SMI「ll

　　　　　　　・tsr．　tr・C々・・’〃〃〃’（1．・NK）MALI’t”

　　　　　　　．48．碗1ω1・ノ1・〃’・η川NK）RICIIT・

　　　　　　　・」、gr．　tSttk　ush　iens（，（ll・ND人）0・Wl

　1

1

6

2

2

6

7

6

　1

　3

　3

　3

　5

68strains

3

3

11

6

　1

4

11

　8

　8

　7

　3

　2

　3

　1

　1

　5

　3

　1

　2

　5

19



4）

5）

6）

7）

8）

9）

10）

　　　4ξ㌧γ¢之・en・e　HoND人

　　　　　Total　22　specics

、4∫〃ere〃α

　　　As．　1・nge－aristat・（H八CK・）OIIWI

Ety〃lus

　　　El．　ca〃adens～s　L．

　　　1∫／．d∠～hl’riCt，’s　TURcz．

　　　万1・810〃Ctt・s　BUCKL・

　　　〃．mo〃is　TRIN．

　　　El．　sibiricttぷ　L．

Sita〃∫戊〃

　　　St．　h／stri．x－（NuTT・）」・G・SMIT｝．l

E’e〃1gpyru〃∂

　　　Er．　E）uonapc～〃is（SPRENG．）NEVSKl

　　　Er．　orientate（L．）JAuB．　et　SPACI－l

　　　Er．　tri〃cα〃n（GAERTN．）NEVSKl

He〃rardia

　　　〃η・pers～ca　HUBBARD

Hetera〃the〃〃〃1

　　　〃1・戸〃ノle〃イ〃7　HOCHST・

7’aeniatheru〃1

　　　7㌔・asperu〃1（SIMK・）NEVSKl

　　　Tn．　c〃η〃um（ScHREB．）NEVSKI

　　　　　　　　　　　　　　　　FLOWERING

1）runttS　apeta／a

1）・apetala　Var・ノノ〃os‘J

P．∫ηc↓ぷo

P．’ncisa　fornva　γamadai

ノ）．〃lcisa　var．’0〃lentosa

P．incica　var．　kink～en5is

P・nipponiCa　kur〃ens’S

　　4

川lstrains

2

2

2

1

1

6

1

9

1

2

1

1

1

1

CHERRY　TREE

　　P・ca〃lpanutata

　　　1）．siebold〃

　　P．vedoensis

　　　P．．1ania、∫akura

　　　1）．．ノa〃ia5ak〃ra　Var．　C！1～kttsiens～S

　　1）・sar，ge〃1〃

　　ノ，．ve’・ecttnda
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P．5〃／）hi〃e〃0

1）－S’t・tbh～〃e”Cl　Var・1）e’ld〃101brma

　　a，∫cendens

P・subh’〃e”（・「orma　／）end〃／c・

ご～c

β

方

わr

ゐv

Bz
〈’

ca
（’ai

c∂

c〃7

cη

CO
　　〃CO

COO
c／」

cr

（’ぷ

c／

α∫

9～

dc

dg
4∫

旅

ノ）・Lannesiana　Var．　speciosa

P．〃’1a．Yi〃～OW↓cz〃

P・O左awana

Cultivatcd　varic（ics　and　hybrids　l48

　　　　　MORNING　GLORY

white

aCUtllln，tltC

BlOwn
bloWIl

brown
brimvcin
BliZZard

c－white

ca　white

lVO「y

contortcd

crUmpled
chestnut

cordate

Hederacea

COCOa

C「epe

cream
criSS＿crossed

contracted

COUPIe

cream　yellow

deep．crumpled
dragonfly

dingy

duskish．

（PHARBITIS　NIL）

〃
〈〃・・

dp
ζ／w

‘ウ

4
1：lx・

∫

．／lt

∫4

／ds

／ε

／〆

．ρ

ぷ

Ob
h

ん∫

〃w

∫

Lη

ψ

〃

〃1

”71ノ

delicate

delicate　mutable

duplicated

dwarf
dusky

extcnded

Carly　llowering

Expatided

fascialed

「ainted

faded

snleary
feathercd

creased

faint

glabrous

Globose
hair

hard　sced

half’一・whitc

ln　tense

Lined
li1lilつしltitln

light

maplc
　　

Pme



Mu白nts　of　J叩anese　morning　glory（Pharbi8　nil）：delicate

　ω輌〃oz〃（upperleft），αcuminateω輌〃oω（upperrigllt），ωi〃oω

　（1‘）wer　lem，加d　acum加ate（1‘）wer　ri帥t）．
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〃lu，

”～，9

Mr
A4げ

ノ，

／）i’

／ノ8

／”’

／”

／元v

ノ゜

re

Rv
．s

Sa
ぺ（’

、villo、v

rnagcnta

Margined

Margined　fluctuatcd

pea「

pear－pctaloid

P19n、y

PLL　rple

petaloid

POIylnorPhic

white

｜－etraCtecl

Raycd
st2tr

Striatcd

scmi＿COIltractc（．t

1）Came川a

2）

3）

PlUm
Maple

ぷ∫

s／

・y1，

・sph

，sr

．y1

、s’〃－Cγ

s〃＿Mr

．～’〃－t｝v

．Yこ

iw

v

M’e

wr
．γ

一）1－’”

ShadCd　（）fr

Stcllate

Spcckled

：　pheloid

side＿rc〔iし1CCd

striped

Crcam　yellow　sしIPPressor

Margined－suppressed

tubC　color　sLLppreSsor

size

tubC－whitc

＞aricgalCd

wecplng
wrinklCd
yello、～・

ye．1k）　w　tl’lutablc

ORNAMENTAL　PLANTS
C‘’〃？e〃～‘～ノ‘’1）で）〃icct　Var・

ノlorte／lsiS

c．r〃、s’ticana

Pノ・〃〃tl、Y〃〃∫〃7e

／1〈’et”ソ）／λ

83CuhiVated　varietics

　5cultivatcd　varlctles

19　cultivated　varictics

34cuhivated　varieties



PUBLICATIONS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ANNUAL、　REPORTS

Th・1・stit・t・p・bli・hes　thc　‘‘Annual　R・p・・rt・”b・th　in　J・P・・c・e　and

E・gti・h，　and　dist・ibしlt・・them　t・instit・ti・ns　a・d　i・di・idu・1・i・t・・csted

in　thc　activitics　of　the　ITIstitutc．　S《．）「ar　the［’01k）wing　numbcrs　of　the

English　edition　havc　beeii　issucd・

No．

1（1949－50）

2（1951）

3（1952）

4（1953）

5（1954）

6（1955）

7（1956）

8（1957）

9（1958）

10（1959）

11（1960）

12（1961）

13（1962）

14（1963）

15（1964）

16（1965）

17（1966）

Pages

　53

　70

　69

　69
　　90

　102

　105

　115

　144

　162

　111

　128

　115

　139

　165

　139

　146

Research　itenlS
　　contained

　　　　　46

　　　　　54

　　　　　44

　　　　　47

　　　　　57

　　　　　76

　　　　　68

　　　　　76

　　　　　84

　　　　　109

　　　　　97

　　　　　101

　　　　　86

　　　　　111

　　　　　126

　　　　　111

　　　　　100

1）atL’Of　iSSue

Nov．

Oct．

Oct．

Aug・

Sep・

Au9・

Aug・

Jul，

Sep・

Oct．

Oct．

Jun。

Aug・

Aug・

Nov．

Nov．

Jul．

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

Annual　Reports，　National　Institute　of　Genetics．

Tllis　issuc　was　editcd　by　T．　H、　Yc）slDA　and　Y．KuRoDA、　who　expt　esg．

thci・since・e　g・atitしld・t・D・・F・　A・1．・1LI1，：NF1，：1“D　f・・h・・ki・・ine・s　in

reading　the　original　mallusc「1pts・

　　　　　　CONTRIBUTIONS　TO　SCIENTIFIC　JOURNALS
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　BY　THE　STAFF

　　Papers　written　by　the　sta∬nnembcrs　have　beencontributed　to　various

scientific　journals，　both　domcstic　and　f（）reign・　Upto　date（December

t967），810…nt・ib・ti・n・－1　h・ve　bccn　p・i・t・d・The・ep・i・t・・f　the・e

P・pers　a・edi・t・ib・t・d・eg・la！’ly　t・bi・1・・gi・al　in・tit・ti…sa・d　i・di・idu－

al　geneticists・

BACK　COVER
Aerial　view　of　the　National

the　Mainichi　Prcss）．

lnstitute　of　Gcnetics（PhotoLgraphed　by
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